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1 Safety

1.1 Intended use

The product is intended as a heat generat-
or for sealed heating installations and for do-
mestic hot water generation.

Improper use of any kind is prohibited.

Intended use also includes the following:

– Installing and operating the product only
in conjunction with accessories for the
air/flue pipe which are listed in the other
applicable documents and comply with the
type of unit

– Using the product while observing the ac-
companying operating, installation and
maintenance instructions for the product
along with all other components of the in-
stallation

– Installing and setting up the product while
observing the product and system approv-
al

– Observing all inspection and maintenance
conditions listed in the instructions

– Installing while observing the IP code

The following is classed as improper use:

– Using the product in vehicles, such as mo-
bile homes or caravans. Units that are not
classed as vehicles are those that are in-
stalled in a fixed and permanent location
(known as "fixed installation").

– Using the product for a multiple-flue config-
uration or as a cascade

– Any direct use in industrial or commercial
processes

– Any use other than those described in
these instructions and any use that goes
beyond what is described here

1.2 Qualification

The person carrying out the work described
here must have completed professional train-
ing. The competent person must demon-
strably have all of the knowledge, skills and
capabilities that are required in order to carry
out the work mentioned below.

The following work must only be carried out
by competent persons who are sufficiently
qualified to do so:

– Set-up
– Dismantling

– Installation
– Start-up
– Inspection and maintenance
– Repair
– Decommissioning

▶ Proceed in accordance with current tech-
nology.

▶ Use the correct tool.

The above-mentioned work must always only
be carried out by persons with sufficient qual-
ifications.

This product can be used by children aged
from 8 years and persons with reduced phys-
ical, sensory or mental capabilities or lack of
experience and knowledge if they have been
given supervision or instruction concerning
use of the product in a safe way and under-
stand the hazards involved. Children must
not play with the product. Cleaning and user
maintenance work must not be carried out by
children unless they are supervised.

1.3 General safety information

The following sections convey important
safety information. It is essential to read and
observe this information in order to prevent
risk of death, risk of injury, material damage
or environmental damage.

1.3.1 Gas

If you smell gas:

▶ Avoid rooms that smell of gas.
▶ If possible, open doors and windows fully

and ensure adequate ventilation.
▶ Do not use naked flames (e.g. lighters,

matches).
▶ Do not smoke.
▶ Do not use any electrical switches, mains

plugs, doorbells, telephones or other com-
munication systems in the building.

▶ Close the emergency control valve or the
main isolator.

▶ If possible, close the gas stopcock on the
product.

▶ Warn other occupants in the building by
yelling or banging on doors or walls.

▶ Leave the building immediately and ensure
that others do not enter the building.

▶ Alert the police and fire brigade, and in-
form the emergency service department of
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the gas supply company as soon as you
are outside the building.

1.3.2 Flue gas

Flue gases may cause poisoning, while hot
flue gases may also cause burns. Flue gases
must therefore never be allowed to escape
uncontrollably.

What to do if you smell flue gas in the prop-
erty:

▶ Open all accessible doors and windows
fully to provide ventilation.

▶ Switch off the product.
▶ Check the flue gas routes in the product

and the flue gas diversions.

To prevent flue gas exit:

▶ Only operate the product if the air/flue pipe
has been completely installed.

▶ With the exception of short periods for
testing purposes, only operate the product
when the front casing is installed and
closed.

▶ In order to operate the product, ensure that
the condensate siphon is always full.
– Water seal level for units with condens-

ate siphon (third-party accessory):
≥ 200 mm

To ensure that the seals are not damaged:

▶ Instead of grease, use only water or com-
mercially available soft soap to aid installa-
tion.

1.3.3 Air supply

Unsuitable or insufficient combustion and
room air may lead to material damage, but
also to life-threatening situations.

To ensure that the combustion air supply is
sufficient during open-flued operation:

▶ Ensure that sufficient air supply is guar-
anteed in the product’s installation room
and that this is never impaired. You must
comply with the basic ventilation require-
ments. This also applies, in particular, for
cupboard installations.

To prevent corrosion on the product and in
the flue system:

▶ Ensure that the combustion air supply is
free from sprays, solvents, chlorinated
cleaning agents, paint, adhesives, am-

monia compounds, dust or similar sub-
stances.

▶ Ensure that no chemical substances are
stored at the installation site.

▶ If you are installing the product in
hairdressing salons, painter’s or joiner’s
workshops, cleaning businesses or similar
locations, choose a separate installation
room in which the room air is technically
free of chemical substances.

▶ Ensure that the combustion air is not
routed through chimneys which have pre-
viously been operated with oil-fired floor-
standing boilers, or with other boilers,
which could cause soot to build up in the
chimney.

1.3.4 Air/flue pipe

The heat generators are system-certified
together with the original air/flue pipes.

▶ Only use original air/flue pipes from the
manufacturer.

1.3.5 Electricity

The power supply terminals L and N remain
live.

To prevent electric shocks, proceed as fol-
lows before working on the product:

▶ Disconnect the product from the power
supply by switching off all power supplies
at all poles (electrical partition with a con-
tact gap of at least 3 mm, e.g. fuse or cir-
cuit breaker) or remove the mains plug (if
present).

▶ Secure against being switched back on
again.

▶ Wait at least three minutes until the con-
densers have discharged.

▶ Check that there is no voltage.

1.3.6 Weight

To prevent injuries when transporting the
product:

▶ Make sure that the product is transported
by at least two people.

1.3.7 Explosive and flammable substances

To prevent explosions and fire:
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▶ Do not use the product in rooms that con-
tain explosive or flammable substances
(such as petrol, paper or paint).

1.3.8 High temperatures

To prevent burns:

▶ Only carry out work on components once
they have cooled down.

To prevent material damage that is caused
by heat transfer:

▶ Only solder connectors if the connectors
are not yet screwed to the service valves.

1.3.9 Heating water

Both unsuitable heating water and air in the
heating water may cause material damage to
the product and in the heat generator circuit.

▶ Check the quality of the heating water.
(→ Section 7.1)

▶ If you use non-diffusion-tight plastic pipes
in the heating installation, ensure that no
air gets into the heat generator circuit.

1.3.10 Neutralisation device

To prevent contamination of the waste water:

▶ Check whether a neutralising unit must
be installed in accordance with national
regulations.

▶ Observe local regulations on neutralising
condensate.

1.3.11 Frost

To prevent material damage:

▶ Do not install the product in rooms or in
locations in which the temperature may
drop below -5 °C.

1.3.12 Safety devices

▶ Install the necessary safety devices in the
installation.

1.4 Regulations (directives, laws,
standards)

▶ Observe the national regulations, stand-
ards, directives, ordinances and laws.
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2 Notes on the documentation

▶ Always observe all the operating and installation instruc-
tions included with the system components.

▶ Pass these instructions and all other applicable docu-
ments on to the end user.

These instructions apply for the following products only:

Product article number

VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7) 8000038127

VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7) 8000038128

3 Product description

This product is a gas-fired wall-hung condensing boiler.

3.1 Product design

Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7) OR VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

13

1

16

2

3

6

78

5

4

9

10

11

14

15

12

1 Diversion of the flue
gases

Flue connection piece
2 Fan

3 Heat exchanger

4 Venturi

5 Reference pressure
pipe for the gas valve
assembly

6 Expansion vessel

7 Hydraulic block

8 Electronics box

9 Ignition and monitoring
electrode

10 Burner

11 Heating flow temperat-
ure sensor

12 Heating return temper-
ature sensor

13 Silencer

14 Gas valve assembly

15 Air-to-gas ratio adjuster

16 Air intake pipe

3.2 Design of the product's hydraulic block

1

2

3

4

10

9

11

8

7

6 5

1 Domestic hot water
plate heat exchanger

2 Pressure sensor

3 Domestic hot water
volume flow sensor

4 Automatic air vent

5 Bypass valve

6 Prioritising diverter
valve

7 Filling device

8 Expansion relief valve

9 System separator

10 Condensate siphon

11 High-efficiency pump

3.3 Data plate

The data plate is mounted on the rear of the electronics box
and on the upper side of the product at the factory. Any in-
formation that is not listed here can be found in separate
sections.

Information Meaning

Read the instructions.

ecoTEC ... Marketing name

ES, IT, etc. Target market

Cat. Approved gas category

Type Products of the category

2H, 2HS, 2ELw...
- G20, G31... -
XX mbar (X.X kPa)

Gas type and gas connection pressure
set at the factory

Tmax Maximum flow temperature

PMS Permissible operating pressure, heating
mode

NOx class NOx class (nitrogen oxide emissions)

D Specific flow rate

V Mains voltage

Hz Mains frequency

W Maximum electrical power consumption

IP IP rating

Code (DSN) Product code

PMW Permissible operating pressure for do-
mestic hot water mode

Heating mode

Qn Heat input range

Pn Nominal heat output range (75/55 °C)

Pnc Condensing nominal heat output range
(50/30 °C)
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Information Meaning

DHW mode

Pnw Maximum heat output in domestic hot
water generation mode

Qnw Maximum heat input in domestic hot
water generation mode

Hi Lower gross calorific value

Barcode with serial number

3rd to 6th digits = production date
(year/week)

7th to 16th digit = product article number

Note

Make absolutely sure that the product is compat-
ible with the gas type at the installation site.

3.4 Serial number

You can find the serial number on the data plate and on the
sticker on the upper side of the product.

The serial number and the product designation can also be
found on a sticker under the product's front casing.

3.5 CE marking

 

The CE marking shows that the products comply with the
basic requirements of the applicable EU laws as stated on
the Declaration of Conformity.

The Declaration of Conformity can be viewed at the manu-
facturer's site.

4 Set-up

4.1 Checking the scope of delivery

Quantity Designation

1 Gas-fired wall-hung boiler

2 Bag with small parts

1 Condensate discharge hose

1 Enclosed documentation

4.2 Product dimensions

130

270
400

62
6

=

=

E-
BU
S

13
0

20
2

21
3

20
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611
1

119
169

71.530.5
85

3/4”3/4”3/4”3/4” 1/2”
29

Ø18,4
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4.3 Minimum clearances

C D

A
B

E

Minimum clearance

A 60/100 mm diameter air/flue pipe: 248 mm

80/80 mm diameter air/flue pipe: 220 mm

80/125 mm diameter air/flue pipe: 276 mm

B 180 mm

C 150 mm

Leave sufficient space on this side of the product. This
may be required if the pump head needs to be replaced.

D 5 mm

E 500 mm

4.4 Using the mounting template

▶ Use the mounting template to ascertain the locations at
which you need to drill holes and make breakthroughs.

4.5 Wall-mounting the product

1. Check the load-bearing capacity of the wall.

2. Note the total weight of the product. (→ Appendix G)

3. Only use fixing material that is permitted for the wall.

– Screws with a minimum diameter of 6 mm

4. If required, ensure that wall-mounting apparatus on-site
has sufficient load-bearing capacity.

5. Wall-mount the product as described.

5 Installation

Danger!
Risk of scalding and/or risk of material
damage due to incorrect installation lead-
ing to escaping water.

Mechanical stresses in connection pipes can
cause leaks.

▶ Install the connection pipes such that they
are free from mechanical stress.

Caution.
Risk of material damage due to the gas
leak-tightness test.

At a test pressure of >11 kPa (110 mbar), gas
leak-tightness tests may cause damage to
the gas valve assembly.

▶ If, during gas leak-tightness tests, you
also place the gas pipes and the gas valve
assembly in the product under pressure,
use a max. test pressure of ≤ 11 kPa
(110 mbar).

▶ If you cannot limit the test pressure to
11 kPa (110 mbar), close any gas stop-
cocks that are installed upstream from the
product before you carry out the gas leak-
tightness test.

▶ If, during gas leak-tightness tests, you
have closed the gas stopcock that is in-
stalled upstream of the product, relieve
the gas line pressure before you open this
gas stopcock.

Caution.
Risk of material damage due to heat trans-
fer during soldering.

The product's base plate is not available as a
spare part. If the base plate is damaged due
to excessive temperatures, the product must
be viewed as a total economic write-off.

▶ You can solder the connectors if they
have not been secured to the service
valves. Once they have been secured,
this is no longer possible.

Caution.
Risk of material damage caused by
residues in the pipelines.

Welding remnants, sealing residues, dirt or
other residues in the pipelines may damage
the product.

▶ Flush the heating installation thoroughly
before installing the product.
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Warning.
Risk of adverse health effects caused by
impurities in the potable water.

Sealing residues, dirt or other residues in the
pipelines may adversely affect the quality of
the potable water.

▶ Flush all of the hot and cold water pipes
thoroughly before you install the product.

Caution.
Risk of material damage caused by
changes to the pipes that have already
been connected.

▶ Only bend connection pipes if they have
not yet been connected to the product.

Caution.
Risk of material damage caused by incor-
rect handling.

The product is equipped with a hydraulic set.
If you place the product on the floor, there is a
risk that the pipes will be damaged.

▶ Do not place the product upright on the
floor.

Caution.
Risk of material damage due to freezing.

If the product is installed in rooms or in loca-
tions in which the temperature may fall below
-5 °C.

▶ Install the product in a location that is par-
tially protected from the weather. The
product must not be directly exposed to
the weather (rain, snow, hail, etc.).

5.1 Prerequisites

5.1.1 Using the correct gas group

Using the incorrect gas group may cause fault shutdowns in
the product. Ignition and combustion noise may occur in the
product.

▶ Only use the gas groups specified on the data plate.

5.1.2 Information on the gas group

In the as-supplied condition, the product is preset for opera-
tion with the gas group indicated on the data plate.

If you have a product that is preset for operation with natur-
al gas, you must convert it for operation with liquefied petro-
leum gas.

5.1.3 Carrying out basic preparation for the
installation

1. Install a gas stopcock on the gas supply.

2. Make sure that the existing gas meter is capable of
passing the rate of gas supply required.

3. Ensure that the volumetric capacity of the integrated
expansion vessel is sufficient for the system volume.

– If the volumetric capacity of the expansion vessel
is insufficient, install an additional expansion vessel
as close to the product as possible

4. Install a tundish with siphon for the condensate
discharge and the drain pipe on the expansion re-
lief valve. Route drain pipework that is as short as
possible, at a downward gradient away to the tundish.

5. Insulate bare pipes exposed to environmental influ-
ences to protect them from frost using suitable insula-
tion material.

6. Flush out the supply pipes thoroughly prior to installa-
tion.

7. Install a filling device between the cold water pipe and
the heating flow.

8. Securely connect the product to the water mains. Do
not use a connection hose set for this.

5.2 Connecting gas and water

Danger!
Risk of burns and/or risk of material dam-
age due to incorrect installation leading to
escaping gas.

Using oakum, Teflon or any other products
of this sort for the gas connection thread can
cause leaks.

▶ Only use the flat seals that are supplied
with the product or those supplied by the
manufacturer.

Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7) OR VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

▶ Install the gas pipe on the gas connection such that it
is free from mechanical stress.

▶ Purge the gas pipe before start-up.

▶ Check the entire gas pipe properly for leak-tightness.

▶ Install the water flows and returns in accordance with
the relevant standards.



8000043321_01 Installation and maintenance instructions 11

5.3 Connecting the condensate discharge hose

Danger!
Risk of death from escaping flue gases!

The siphon's condensate discharge hose
must not be tightly connected to waste-water
pipework because, otherwise, the internal
condensate siphon may be drained fully and
flue gas may escape.

▶ Have the condensate discharge hose end
outside of the waste-water pipework.

A

B

1. Follow the instructions listed here and observe the
legal and local regulations on condensate discharge.

2. Use only pipes made of acid-resistant material (e.g.
plastic) for the condensate discharge pipe (e.g. plastic).

3. If you cannot guarantee that the materials from which
the condensate discharge pipe is made are suitable,
install a system to neutralise the condensate.

5.4 Connecting the drain pipework for the
expansion relief valve

Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7) OR VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

1

▶ Ensure that the pipeline is visible.

▶ Connect the expansion relief valve (1) to a suitable
discharge siphon.

– The components must be set up in such a way that
you can see the water flowing out.

▶ Ensure that you can view the end of the pipe and that
discharged water or steam cannot cause injury to per-
sons or damage to electronic components.

5.5 Filling the condensate siphon

▶ Fill the condensate siphon with water.

– ≈ 250 ml

5.6 Air/flue system

5.6.1 Installing and connecting the air/flue pipe

1. You can find out which air/flue pipes may be used
by consulting the enclosed set-up instructions for the
air/flue system.

Condition: Installation in damp rooms

▶ Connect the product to a room-sealed air/flue system.

– The combustion air must not be taken from the install-
ation site.

▶ Install the air/flue pipe using the set-up instructions.

5.6.2 B23 installation

A flue system for permitted unit type B23 (atmospheric gas-
fired wall-hung boilers) requires careful planning and imple-
mentation.

▶ Observe the product's technical data when planning.

▶ Use the recognised rules of technology.

5.6.3 Replacing the connector for the air/flue pipe
as required

5.6.3.1 Installing the standard connector for the
60/100 mm diameter air/flue pipe

1. Insert the standard connector. In doing so, pay atten-
tion to the latching lugs.

2. Turn the standard connector clockwise until it clicks
into position.
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5.6.3.2 Removing the standard connector for the
air/flue pipe

A

B

C

▶ Remove the standard connector for the 60/100 mm dia-
meter air/flue pipe as shown in the figure.

5.6.3.3 Installing the connector for the air/flue pipe,
80/125 mm diameter

1. Replace the connector for the air/flue pipe as required.
(→ Section 5.6.3.2)

2. Insert the alternative connector. In doing so, pay atten-
tion to the latching lugs.

3. Turn the standard connector clockwise until it clicks
into position.

5.6.3.4 Installing the connector for the separate
air/flue pipe, 80/80 mm diameter

1. Replace the connector for the air/flue pipe as required.
(→ Section 5.6.3.2)

120 120

2. Insert the alternative connector. The connection for the
air supply can point to the left- or the right-hand side. In
doing so, pay attention to the latching lugs.

3. Turn the connector clockwise until it clicks into position.

5.6.4 Setting the heat output for ignition

The required heat output for ignition must be set depending
on the gas type and the length of the air/flue pipe.

▶ Set diagnostics code d.191 in order to adjust the heat
output for the product's ignition. (→ Section 6.2)

Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7)

Length (L) of the
air/flue pipe

0.4
≤ L <
2 m

2
≤ L <
4 m

4
≤ L <
6 m

6
≤ L ≤
8 m

L >
8 m

Natural gas 15% 15% 10% 5% 5%

Validity: VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

Length (L) of the
air/flue pipe

0.4
< L <
4 m

4
≤ L <
7 m

L ≥
7 m

Natural gas 15% 10% 0%

5.7 Electrical installation

Only qualified electricians may carry out the electrical install-
ation.

The product must be earthed.

Danger!
Risk of death from electric shock!

Power supply terminals L and N remain live
even if the on/off button is switched off.

▶ Disconnect the product from the power
supply by switching off all power supplies
at all poles (electrical partition with a con-
tact gap of at least 3 mm, e.g. fuse or cir-
cuit breaker).

▶ Secure against being switched back on
again.

▶ Wait for at least 3 minutes until the capa-
citors have discharged.

▶ Check that there is no voltage.

5.7.1 Removing the front casing

2x1

D

B
A

C
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5.7.2 Opening the electronics box

A

B

B

5.7.3 Cable laying

230V

24V / eBUS

1

2

1 Laying the 24 V/eBUS
cable

2 Laying the 230 V cable

5.7.4 General information about connecting
cables

Caution.
Risk of material damage caused by incor-
rect installation.

Mains voltage at incorrect terminals and plug
terminals may destroy the electronics.

▶ Do not connect any mains voltage to the
eBUS (+/-) and RT 24 V terminals.

▶ Only connect the connection cable to the
terminals marked for the purpose.

1. Route the connection cable in the cable trunking on the
underside of the product.

2. Ensure that the grommet is plugged in correctly and
that the cables have been routed correctly.

3. Ensure that the grommets envelop the connection
cables tightly and with no visible gaps.

4. Use the strain reliefs.

5. If required, shorten the connection cables.

-
+

N
L

PE

30 mm≤

30 mm≤

40 mm≤

6. Strip the flexible cables as shown in the figure. In doing
so, ensure that the insulation on the individual conduct-
ors is not damaged.

7. Only strip inner conductors just enough to establish
stable connections.

8. To avoid short circuits resulting from loose individual
wires, fit conductor end sleeves on the stripped ends of
the conductors.

9. Screw the respective plug to the connection cable.

10. Check whether all conductors are inserted mechanic-
ally securely in the plug terminals. Remedy this if ne-
cessary.

11. Plug the plug into the associated PCB slot.

Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7) OR VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

Wiring diagram (Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7) OR
VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)) (→ Appendix E)

5.7.5 Requirements for the eBUS line

Observe the following rules when routing the eBUS lines:

▶ Use twin-core cables.

▶ Never use shielded or twisted cables.

▶ Use only appropriate cables, e.g. NYM or H05VV (-F/-U).

▶ Observe the permissible total length of 125 m. For a
total length of up to 50 m, a conductor cross-section of
≥0.75 mm² applies; from 50 m upwards, a conductor
cross-section of 1.5 mm² applies.

In order to prevent faults in the eBUS signals (e.g. due to
interferences):

▶ Maintain a minimum clearance of 120 mm to power sup-
ply cables or other electromagnetic sources of interfer-
ence.

▶ For parallel routing to mains connection lines, guide the
cables in accordance with the applicable regulations, e.g.
on cable trays.

▶ Exceptions: For wall breaks and in the electronics box, it
is acceptable to not reach the minimum clearance.
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5.7.6 Establishing the power supply

1. Connect the product using a fixed connection and an
electrical partition with a contact gap of at least 3 mm
(e.g. fuses or power switches).

2. Observe all valid regulations.

– The applicable regulations state that the connection
must be made via an electrical partition with a con-
tact gap of at least 3 mm at each pole (e.g. using a
fuse or a power switch).

3. Make sure that the nominal mains voltage is 230 V.

4. Carry out the wiring. (→ Section 5.7.4)

– Power supply cable: Standardised flexible three-
wire cable

5. Ensure that the power supply cable is routed through
the grommet in order to guarantee the strain relief.

230V~
X1

≤ 
30

 m
m

N L

NL

1

6. Plug the supplied plug (1) into the slot for 230V on the
PCB.

7. Ensure that access to the power supply is always avail-
able and is not covered or blocked by any obstruction.

5.7.7 Connecting the control

Note

When connecting to an eBUS room thermostat
after starting up, establish the connection in or-
der to set the heating flow and domestic hot water
temperature on the product to the relevant maxim-
um value.

1. Ensure that the product is voltage-free.

Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7) OR VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

BUS24V

– +24V=
RT BUS

Burner
offX

10
6

X41

1 2 3

4

5

1 Limit thermostat for
underfloor heating

2 Control 24 V
(ON/OFF)

3 eBUS control or radio
receiver unit

4 Outdoor temperature
sensor, wired

5 eBUS control or radio
receiver unit

▶ Carry out the wiring. (→ Section 5.7.4)

Condition: Connecting the weather-compensated control or room ther-
mostat via eBUS

▶ Connect the control to the BUS connection (3) or (5).

▶ Bridge the 24 VRT connection, if no bridge is present.

Condition: Connecting the low-voltage control (24 V)

▶ Remove the bridge and connect the control to the
24 V = RT (2) connection.

Condition: Connecting a limit thermostat for underfloor heating

▶ Remove the bridge and connect the limit thermostat to
the Burner off (1) connection.

2. Close the electronics box.
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6 Operation

6.1 Calling up the installer level

1. Press repeatedly until the symbol flashes.

2. Use or to set the competent person access

code and confirm by pressing .

– Competent person access code: 17

◁ The d. diagnostics codes menu is displayed.

6.2 Using diagnostics codes

1. Call up the installer level. (→ Section 6.1)

2. Use or to select the diagnostics codes d.
menu.

3. Confirm by pressing .

◁ 00 is displayed.

4. Use or to select the diagnostics code whose
value you want to change.

Diagnostics codes (→ Appendix A)

5. Confirm by pressing .

6. Use or to select the required value for the dia-
gnostics code.

7. Press to confirm this setting.

8. Press to exit the diagnostics codes.

9. Call up the installer level. (→ Section 6.1)

10. Use or to select the diagnostics codes d.
menu.

11. Confirm by pressing .

◁ 00 is displayed.

12. Use or to select a diagnostics code that must
be parametrised.

Diagnostics codes (→ Appendix A)

13. Confirm by pressing .

14. Use or to select the required value for the
diagnostics code.

15. Press to confirm this setting.

16. Press to exit the diagnostics codes.

6.3 Running check programmes

1. Call up the installer level. (→ Section 6.1)

2. Use or to select the check programmes P.
menu.

3. Confirm by pressing .

4. Use or to select the required check
programme.

Check programmes (→ Appendix D)

5. Press to confirm.

◁ The check programme starts, is executed and
stops after the intended time has elapsed.

◁ The P. check programmes menu is shown.

6. If you want to cancel the check programme before the

intended time has elapsed, press .

◁ oF is displayed for 10 seconds.

◁ The P. check programmes menu is shown.

7. Press to exit the check programmes.

8. Call up the installer level. (→ Section 6.1)

9. Use or to select the check programmes P.
menu.

10. Confirm by pressing .

11. Use or to select the required check
programme.

Check programmes (→ Appendix D)

12. Press to confirm.

◁ The check programme starts, is executed and
stops after the intended time has elapsed.

◁ The P. check programmes menu is shown.

13. If you want to cancel the check programme before the

intended time has elapsed, press .

◁ oF is displayed for 10 seconds.

◁ The P. check programmes menu is shown.

14. Press to exit the check programmes.

6.4 Calling up status codes

1. Call up the installer level. (→ Section 6.1)

2. Use or to select the status codes S. menu.

3. Confirm by pressing .

◁ The display alternates between the current status
code, the current heating flow temperature and the
current water pressure.

– S. → XX → XX °C → X,X bar

4. Press to exit the status codes.

5. Call up the installer level. (→ Section 6.1)

6. Use or to select the status codes S. menu.

7. Confirm by pressing .

◁ The display alternates between the current status
code, the current heating flow temperature and the
current water pressure.

– S. → XX → XX °C → X,X bar

8. Press to exit the status codes.
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6.5 Exiting the installer level

▶ Press the button as often as necessary in order to
return to the basic display.

◁ The basic display is shown.

7 Start-up

During initial start-up, the operating data may initially deviate
from the specified nominal data.

7.1 Checking and treating the heating
water/filling and supplementary water

Caution.
Risk of material damage due to poor-qual-
ity heating water

▶ Ensure that the heating water is of suffi-
cient quality.

▶ Before filling or topping up the installation, check the
quality of the heating water.

Checking the quality of the heating water
▶ Remove a little water from the heating circuit.

▶ Check the appearance of the heating water.

▶ If you ascertain that it contains sedimentary materials,
you must desludge the installation.

▶ Use a magnetic rod to check whether it contains mag-
netite (iron oxide).

▶ If you ascertain that it contains magnetite, clean the in-
stallation and apply suitable corrosion-inhibition meas-
ures (e.g. fit a magnetite separator).

▶ Check the pH value of the removed water at 25 °C.

▶ If the value is below 8.2 or above 10.0, clean the installa-
tion and treat the heating water.

▶ Ensure that oxygen cannot get into the heating water.

Checking the filling and supplementary water
▶ Before filling the installation, measure the hardness of the

filling and supplementary water.

Treating the filling and supplementary water
▶ Observe all applicable national regulations and technical

rules when treating the filling and supplementary water.

Provided the national regulations and technical rules do not
stipulate more stringent requirements, the following applies:

You must treat the filling and supplementary water in the
following cases

– If the entire filling and supplementary water quantity dur-
ing the operating life of the system exceeds three times
the nominal volume of the heating installation, or

– If the pH value of the heating water is lower than 8.2 or
higher than 10.0, or

– The guideline values listed in the following table are not
met.

Total
heat
output

Water hardness at specific system volume
1)

≤ 20 l/kW
> 20 l/kW
≤ 40 l/kW

> 40 l/kW

kW °dH
mol/
m³ °dH

mol/
m³ °dH mol/m³

≤ 50
2) None None ≤ 16.8 ≤ 3.0 < 0.3 < 0.05

≤ 50
3) ≤ 16.8 ≤ 3 ≤ 8.4 ≤ 1.5 < 0.3 < 0.05

> 50
to ≤ 200

≤ 11.2 ≤ 2 ≤ 5.6 ≤ 1.0 < 0.3 < 0.05

> 200
to ≤ 600

≤ 8.4 ≤ 1.5 < 0.3 < 0.05 < 0.3 < 0.05

> 600 < 0.3 < 0.05 < 0.3 < 0.05 < 0.3 < 0.05

1) Nominal capacity in litres/heat output; in the case of multi-
boiler systems, the smallest single heat output is to be used.

2) Specific water capacity of the heat generator ≥ 0.3 l per kW.

3) Specific water capacity of the heat generator < 0.3 l per kW
(e.g. circulation water heater) and installations with electrical
heating elements.

Caution.
Risk of material damage if the heating
water is treated with unsuitable additives.

Unsuitable additives may cause changes in
the components, noises in heating mode and
possibly subsequent damage.

▶ Do not use any unsuitable antifreeze and
corrosion inhibitors, biocides or sealants.

No incompatibility with our products has been detected to
date with proper use of the following additives.

▶ When using additives, follow the manufacturer's instruc-
tions without exception.

We accept no liability for the compatibility of any additive or
its effectiveness in the rest of the heating system.

Additives for cleaning measures (subsequent
flushing required)
– Adey MC3+

– Adey MC5

– Fernox F3

– Sentinel X 300

– Sentinel X 400

Additives intended to remain permanently in the
installation
– Adey MC1+

– Fernox F1

– Fernox F2

– Sentinel X 100

– Sentinel X 200

Additives for frost protection intended to remain
permanently in the installation
– Adey MC ZERO

– Fernox Antifreeze Alphi 11

– Sentinel X 500

▶ If you have used the above-mentioned additives, inform
the end user about the measures that are required.

▶ Inform the end user about the measures required for frost
protection.



8000043321_01 Installation and maintenance instructions 17

7.2 Filling the heating installation

Note

After each start-up, the product works at reduced
output when starting in order to facilitate the heat
transfer effect. This does not apply for check pro-
grammes and does not result in any loss of com-
fort for the end user. Status code S.58 corres-
ponds to this phase. The display shows a tem-
perature of approx. 50 °C in this phase.

1. Ensure that the condensate siphon has been filled cor-
rectly.

2. Before filling the heating installation, ensure that it has
been flushed out sufficiently.

1

3. Loosen the cap on the automatic air vent (1) by one or
two rotations.

4. Connect the filling/drain cock in the heating installation
to a heating water supply in accordance with the relev-
ant standards.

5. Open all of the thermostatic radiator valves and, if re-
quired, the service valves.

6. Open the heating water supply and the filling tap so
that the heating water flows into the heating installa-
tion.

Starting up the product

▶ Press the on/off button .

◁ The display shows the basic display.

7. Start check programme P.08. (→ Section 6.3)

Check programmes (→ Appendix D)

8. Purge the highest radiator until water flows out of the
purging valve without bubbles.

9. Purge all other radiators until the entire heating installa-
tion has been completely filled with heating water.

10. Close all purging valves.

11. Fill with heating water until the required filling pressure
is reached.

– 0.10 to 0.14 MPa (1.00 to 1.40 bar)

▽ If the heating installation extends over several
storeys, higher filling pressures may be required to
avoid air entering the heating installation.

12. Close the filling tap and the heating water supply.

13. Check all of the connections and the entire circuit for
leaks.

7.3 Purging the heating installation

1. Start the check programme P.00. (→ Section 6.3)

Check programmes (→ Appendix D)

◁ on is shown in the display.

2. Make sure that the filling pressure of the heating install-
ation does not fall below the minimum filling pressure.

– ≥ 0.05 MPa (≥ 0.50 bar)

3. Check whether the filling pressure of the heating in-
stallation is at least 0.02 MPa (0.2 bar) above the dia-
phragm expansion vessel's counter-pressure (Psystem ≥
Pdiaphragm expansion vessel + 0.02 MPa (0.2 bar)).

Result:
Filling pressure of the heating installation is too low

▶ Refill the heating installation.

4. If there is still too much air in the heating installation
at the end of the check programme P.00, restart the
check programme.

7.4 Filling and purging the domestic hot water
system

1. Open the cold-water isolation valve on the product.

2. To fill the domestic hot water circuit, open all of the
domestic hot water tap fittings until water escapes.

7.5 Check and gas setting

7.5.1 Checking the factory-set gas setting

▶ Check the information about the gas type indicated on
the data plate and compare this with the gas type avail-
able at the installation site.

Result 1:
The product design is not compatible with the local gas
group.

▶ Do not start up the product.

▶ Contact customer service.

Result 2:
The product design is compatible with the local gas
group.

▶ Check the gas connection pressure/gas flow pres-
sure. (→ Section 7.5.2)

▶ Check the CO₂ content. (→ Section 7.5.4)

7.5.2 Checking the gas connection pressure/gas
flow pressure

1. Temporarily decommission the product.
(→ Section 12.1)

2. Hinge the electronics box downwards.
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3. Turn the screw on the gas pressure measuring point
(1) anti-clockwise.

– Anti-clockwise (↺): Two rotations

4. Connect a manometer (2) to the test nipple (1).

– Working materials: U tube manometer

– Working materials: Digital pressure gauge

5. Hinge the electronics box upwards.

6. Open the gas stopcock.

7. Start up the product with check programme P.01
(in doing so, set the output to the maximum).
(→ Section 6.3)

8. Measure the gas connection pressure/gas flow pres-
sure against the atmospheric pressure.

Permissible connection pressure

Egypt Natural gas H 1.7 to
2.5 kPa

(17.0 to
25.0 mbar)

Liquefied petro-
leum gas

P 2.5 to
4.5 kPa

(25.0 to
45.0 mbar)

Note

The connection pressure is measured at the
gas valve assembly, meaning that the per-
missible minimum value may be 0.1 kPa (1
mbar) lower than the minimum value spe-
cified in the table.

Result 1:
Gas connection pressure/gas flow pressure in the per-
missible range

▶ Temporarily decommission the product.
(→ Section 12.1)

▶ Hinge the electronics box downwards.

▶ Remove the manometer.

▶ Tighten the screw on the test nipple.

▶ Open the gas stopcock.

▶ Check the test nipple for gas tightness.

▶ Hinge the electronics box upwards.

▶ Install the front casing. (→ Section 7.5.3)

▶ Start up the product.

Result 2:
Gas connection pressure/gas flow pressure not in the
permissible range

Caution.
Risk of material damage and oper-
ating faults caused by incorrect gas
connection pressure/gas flow pres-
sure.
If the gas connection pressure/gas flow
pressure lies outside the permissible
range, this can cause operating faults in
and damage to the product.
▶ Do not make any adjustments to the

product.
▶ Do not start up the product.

▶ If you are unable to eliminate the fault, contact the
gas supply company.

▶ Close the gas stopcock.

7.5.3 Installing the front casing

2x1

A

C

B

7.5.4 Checking the CO₂ content

1

1. Open the test opening at the flue gas analysis point (1).

2. Position the sensor for the CO₂ analyser in the centre
of the flue pipe.
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3. Start up the product with check programme P.01
(in doing so, set the output to the maximum).
(→ Section 6.3)

4. Wait at least five minutes until the product reaches its
operating temperature.

5. Measure the CO₂ content at the flue gas analysis point
and log the measured value.

Natural gas H – controlling the CO₂ content
Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7)

Note

Compatible with a Wobbe index in the
range 46.44 to 54.00 MJ/m³ (reference Ws:
15 °C/15 °C)

Egypt

Natural gas

H

Removed front
casing

Fitted front cas-
ing

CO₂ range at full
load

7.9 to 9.9 % 8.1 to 10.1 %

Set for Wobbe in-
dex Ws

50.7 MJ/m³ 50.7 MJ/m³

O₂ range at full
load

3.2 to 6.8 % 2.9 to 6.5 %

CO at full load ≤ 650 ppm ≤ 650 ppm

Natural gas H – controlling the CO₂ content
Validity: VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

Note

Compatible with a Wobbe index in the
range 46.44 to 54.00 MJ/m³ (reference Ws:
15 °C/15 °C)

Egypt

Natural gas

H

Removed front
casing

Fitted front cas-
ing

CO₂ range at full
load

8.0 to 10.0 % 8.2 to 10.2 %

Set for Wobbe in-
dex Ws

50.7 MJ/m³ 50.7 MJ/m³

O₂ range at full
load

3.1 to 6.6 vol. % 2.7 to 6.3 vol. %

CO at full load ≤ 650 ppm ≤ 650 ppm

Result 1:
If the value is outside of the permitted range:

▶ Measure the CO₂ content at the flue gas analysis
point again and log the measured value.

▶ If the value is still outside of the permissible range,
do not start up the product and, instead, report this
to customer service.

Result 2:
If the value is within the permitted range:

▶ Continue with the process of starting up the
product.

6. Remove the sensor for the CO₂ analyser and close the
test opening at the flue gas analysis point.

7.6 Checking the heating mode

1. Make sure that there is a heat requirement.

2. Activate the display of the status codes.
(→ Section 6.4)

◁ If the product is working correctly, the display
shows S.04.

▽ If the filling function for the condensate siphon has
been activated, S.58 is displayed as a priority.

7.7 Checking the domestic hot water generation

1. Open a hot water tap completely.

2. Activate the display of the status codes.
(→ Section 6.4)

◁ If the product is working correctly, the display
shows S.14.

7.8 Checking leak-tightness

▶ Check the gas pipe, the heating circuit and the hot water
circuit for leak-tightness.

▶ Check that the air/flue pipe has been installed correctly.

Condition: Room-sealed operation

▶ Check whether the vacuum chamber has been closed
tightly.

8 Adjusting the installation

8.1 Adapting the heating settings

8.1.1 Burner anti-cycling time

To prevent frequent switching on and off of the burner and
thus prevent energy losses, an electronic restart lockout
is activated for a specific period each time the burner is
switched off. The burner anti-cycling time is only active for
the heating mode. Switching on domestic hot water mode
during the burner anti-cycling time has no effect.

You can use diagnostics code d.02 to set the maximum
burner anti-cycling time (factory setting: 20 min.).

TFlow (target)
℃

Set maximum burner anti-cycling time
min

1 5 10 15 20 25 30

30 2.0 4.0 8.5 12.5 16.5 20.5 25.0

35 2.0 4.0 7.5 11.0 15.0 18.5 22.0

40 2.0 3.5 6.5 10.0 13.0 16.5 19.5

45 2.0 3.0 6.0 8.5 11.5 14.0 17.0

50 2.0 3.0 5.0 7.5 9.5 12.0 14.0

55 2.0 2.5 4.5 6.0 8.0 10.0 11.5

60 2.0 2.0 3.5 5.0 6.0 7.5 9.0

65 2.0 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5

70 2.0 1.5 2.0 2.5 2.5 3.0 3.5

75 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

TFlow (target)
℃

Set maximum burner anti-cycling time
min

35 40 45 50 55 60

30 29.0 33.0 37.0 41.0 45.0 49.5

35 25.5 29.5 33.0 36.5 40.5 44.0
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TFlow (target)
℃

Set maximum burner anti-cycling time
min

35 40 45 50 55 60

40 22.5 26.0 29.0 32.0 35.5 38.5

45 19.5 22.5 25.0 27.5 30.5 33.0

50 16.5 18.5 21.0 23.5 25.5 28.0

55 13.5 15.0 17.0 19.0 20.5 22.5

60 10.5 11.5 13.0 14.5 15.5 17.0

65 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 11.5

70 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5

75 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

8.1.2 Setting the pump output

8.1.2.1 Pump mode setting

The product is equipped with a stage-controlled high-effi-
ciency pump. In an automatic operating mode (d.14 =0), the
pump stage is adjusted by a control system.

If required, you can manually set the pump mode to five
fixed, selectable stages based on the maximum possible out-
put. This switches the speed regulation off.

▶ To convert the pump output, change d.14 to the desired
value.

Diagnostics codes (→ Appendix A)

8.1.2.2 Pump curve

Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7)

300

400

500

600

700

800

200

100

0
5 600400200 1000 1200800 A

B

1 2 3 4

1 Max. pump speed,
bypass valve closed

2 Max. pump speed,
bypass valve opened
by 3/4 rotation

(factory setting for the
bypass valve)

3 Min. pump speed, by-
pass valve opened by
3/4 rotation

(factory setting for the
bypass valve)

4 Qmax (ΔT = 20 °C)

A Installation volume flow
in l/h

B Remaining pump head
in hPa (mbar)

Validity: VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

300

400

500

600

700

200

100

0
5 600400200 1000 1200800 A

B

1 2 3 4

1 Max. pump speed,
bypass valve closed

2 Max. pump speed,
bypass valve opened
by 3/4 rotation

(factory setting for the
bypass valve)

3 Min. pump speed, by-
pass valve opened by
3/4 rotation

(factory setting for the
bypass valve)

4 Qmax (ΔT = 20 °C)

A Installation volume flow
in l/h

B Remaining pump head
in hPa (mbar)

8.1.3 Setting the bypass valve

1. Remove the front casing. (→ Section 5.7.1)

2. Hinge the electronics box downwards.

1

3. Set the pressure using the adjusting screw (1).

Position of the
adjusting screw

Pressure Notes/application

Right-hand stop
(turned all the
way down)

0.035 MPa

(0.350 bar)

If the radiators do not
heat up sufficiently at the
factory setting.

In this case, you must
set the pump to the
maximum speed.

3/4 revolution
anti-clockwise

0.025 MPa

(0.250 bar)
Factory setting

Three further
anti-clockwise
rotations starting
from the mid-
position

0.017 MPa

(0.170 bar)
If noises occur at radiat-
ors or radiator valves.

4. Hinge the electronics box upwards.

5. Install the front casing. (→ Section 7.5.3)
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8.1.4 Setting the heating and domestic hot water
temperature

Condition: If installing a control is not intended

▶ Set the desired heating flow and domestic hot water tem-
perature on the product (→ Operating instructions for the
product).

Condition: If installing a control is intended

▶ Set the heating flow and domestic hot water temperature
on the product to the relevant maximum value (→ Operat-
ing instructions for the product).

▶ Connect the control to the product. (→ Section 5.7.7)

▶ Set the desired heating flow and domestic hot water tem-
perature on the control (→ Operating instructions for the
control).

8.1.5 Domestic hot water

8.1.5.1 Descaling the water

Scale deposition increases as the water temperature in-
creases.

▶ Descale the water as required.

9 Handing over to the end user

▶ Once the installation is complete, show the end user
where the safety devices are and how they work.

▶ Inform the end user how to handle the product.

▶ In particular, draw attention to the safety warnings that
the end user must follow.

▶ Inform the end user that they must have the product
maintained in accordance with the specified intervals.

▶ Pass all of the instructions and documentation for the
product to the end user for safe-keeping.

▶ Instruct the end user about measures taken to ensure
the combustion air supply and flue system. Point out, in
particular, that the end user must not make any changes,
however minor.

▶ Inform the end user that they must not store or use ex-
plosive or highly flammable substances (such as petrol or
paint) in the product's installation room.

10 Inspection and maintenance

▶ Adhere to the minimum inspection and maintenance in-
tervals.

▶ Carry out maintenance work on the product at an earlier
point if the results of the inspection that was carried out
during previous maintenance make this necessary.

10.1 Moving the expansion
vessel to the maintenance position on
the combustion block

A

A

B

▶ Depending on the components on which you want to
work, move the expansion vessel to the maintenance
position.
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10.2 Moving the expansion vessel to the
maintenance position on the hydraulic block

A

C

A

B

D

▶ Depending on the components on which you want to
work, move the expansion vessel to the maintenance
position.

10.3 Cleaning/checking the components

Carry out the preparatory work before cleaning/checking any
of the components.

▶ Prepare the cleaning and inspection work.
(→ Section 10.3.1)

Carry out the work required to finish the task after clean-
ing/checking any of the components.

▶ Complete the cleaning and inspection work.
(→ Section 10.3.11)

10.3.1 Preparing the cleaning and inspection work

1. Drain the product when you are carrying out work on
hydraulic components. (→ Section 10.4)

2. Temporarily decommission the product.
(→ Section 12.1)

– Take all necessary precautions to ensure that it
cannot be switched back on again.

3. Disconnect the product from the mains power.

4. Close the service valves of the product.

5. Remove the front casing. (→ Section 5.7.1)

6. Hinge the electronics box downwards.

7. Protect the electrical components (e.g. the electronics
box) from spraying water.

8. Use only new seals.

10.3.2 Removing the silencer

B

A

1

2

1. Leave the air intake pipe (1) installed.

2. Remove the silencer (2).

10.3.3 Removing the compact thermal module

Danger!
Risk of death and risk of material damage
caused by hot flue gas.

The seal, insulating mat and self-locking nuts
on the burner flange must not be damaged.
Otherwise, hot flue gases may escape and
cause personal injury and material damage.

▶ Replace the seal each time you open the
burner flange.

▶ Replace the self-locking nuts on the burn-
er flange each time you open the burner
flange.

▶ If the insulating mat on the burner flange
or on the back panel of the heat ex-
changer shows signs of damage, replace
the insulating mat.

1. Never remove the venturi from the burner flange.
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Note

The compact thermal module consists of
four main components:

– Gas valve assembly,

– Venturi,

– Burner flange,

– Premix burner.

2. Remove the silencer. (→ Section 10.3.2)

E x4

B

A

C

D

1
2

3

6

4

5

3. Remove the plug (5) from the gas valve assembly.

4. Remove the plug (4) from the ignition device.

5. Remove the earth cable (3) from the ignition electrode.

6. Unscrew the union nut (6) from the gas valve
assembly.

7. Undo the four nuts (1) on the burner flange (2).

1

A

B

8. Remove the entire compact thermal module (1) from
the heat exchanger.

9. Check the burner and burner insulating mat for dam-
age. (→ Section 10.3.5)

10. Check the heat exchanger for damage.

Result:
Heat exchanger damaged

▶ Replace the heat exchanger (→ "Heat exchanger"
spare parts instructions).

11. Check the heat exchanger for dirt.

Result:
Heat exchanger dirty

▶ Clean the heat exchanger. (→ Section 10.3.4)

12. Check the insulating mat on the heat exchanger for
damage.

Result:
Insulating mat damaged

▶ Replace the insulating mat (→ Spare parts instruc-
tions for the heat exchanger insulating mat).

10.3.4 Cleaning the heat exchanger

1

2

3

4

1. Clean the heating coil (2) on the heat exchanger (4)
using water or, if required, vinegar (to a maximum of
5% acid).

– Cleaning agent reaction time: 20 min

2. Use a plastic brush or sufficiently strong jet of water
to remove the loosened dirt (for example, by using a
spray bottle with ascending pipe). In doing so, ensure
that no spraying water reaches the other components.
Do not point the jet of water directly at the insulating
mat (3) on the rear of the heat exchanger.

◁ The water flows out of the heat exchanger through
the condensate siphon.

3. Check the insulating mat (3) on the burner flange for
damage.

Result:
Insulating mat damaged

▶ Replace the insulating mat (→ Spare parts instruc-
tions for the heat exchanger insulating mat).
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10.3.5 Checking the burner and burner insulating
mat for damage

1

2
3

1. Check the surface of the burner (1) for damage.

Result:
Burner damaged

▶ Replace the burner.

2. Fit a new burner flange seal (3).

3. Check the insulating mat (2) on the burner flange for
damage.

Result:
Insulating mat damaged

▶ Replace the insulating mat (→ Spare parts instruc-
tions for the burner flange insulating mat).

10.3.6 Installing the compact thermal module

1

B

A

1. Connect the air intake pipe to the intake stub.

2. Connect the compact thermal module (1) to the heat
exchanger.

A x4

B

E

C

D

1
2

3

6

4

5

3. Tighten the four nuts (1) in a cross-wise pattern until
the burner flange fits closely and uniformly onto the
mating surfaces.

– Tightening torque: 6 Nm

4. Reconnect the earth cable (3) to the ignition electrode.

5. Reconnect the plug (5) to the gas valve assembly.

6. Reconnect the plug (4) to the ignition device.

7. Screw the union nut (6) back onto the gas valve as-
sembly with a new seal.

10.3.7 Checking the ignition electrode

1

2

3
4

1. Remove the earth cable (1).

2. Remove the fixing screws (2).

3. Carefully remove the electrode (4) from the combustion
chamber.

4. Ensure that the electrode ends are undamaged.

5. Clean and check the gap between the electrodes.
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– Clearance for the ignition electrodes: 4.5 ± 0.5 mm

6. Replace the seal (3).

7. Install the electrode. To do this, proceed in reverse
order.

10.3.8 Checking the pre-charge pressure of the
expansion vessel

1. Drain the product. (→ Section 10.4)

1

2. Check the pre-charge pressure of the expansion vessel
at the expansion vessel valve (1).

– Working materials: U tube manometer

– Working materials: Digital pressure gauge

Result 1:
≥ 0.075 MPa (≥ 0.750 bar)

The pre-charge pressure is in the permissible range.

Result 2:
< 0.075 MPa (< 0.750 bar)

▶ Fill the expansion vessel in accordance with the
static height of the heating installation; ideally with
nitrogen, otherwise with air. Ensure that the drain
valve is open when topping up.

3. If water escapes from the valve of the expansion ves-
sel, replace the expansion vessel.

4. Fill the heating installation. (→ Section 7.2)

5. Purge the heating installation. (→ Section 7.3)

10.3.9 Cleaning the heating filter

1. Drain the product on the heating side.

2. Hinge the electronics box forwards.

1

2

3

3. Remove the clamp (1).

4. Remove the expansion relief valve (2).

5. Remove the heating filter (3) from its bracket.

6. Rinse the heating filter under running water, against
the direction of flow.

7. If the strainer is damaged or it can no longer be
cleaned sufficiently, you must replace the strainer.

8. Use only new seals.

9. Reinsert the heating filter, the expansion relief valve
and the clips.

10.3.10 Cleaning the condensate siphon

A

E

D
C

B

1. Disconnect the condensate discharge hose from the
lower section of the siphon.

2. Clean the condensate siphon as shown in the figure →
(A) to (D).

3. Check whether the seal is still present on the primary
heat exchanger.

▽ If the seal is no longer present or is damaged, re-
place it.

4. Fill the condensate siphon (E).

5. Reattach the condensate siphon.

6. Connect the condensate discharge hose.

10.3.11 Completing cleaning and inspection work

1. Hinge the electronics box upwards.

2. Install the front casing. (→ Section 7.5.3)

3. Establish the power supply if this has not yet been
done.

4. Open all service valves and the gas stopcock if this has
not yet been done.

5. Switch the product back on if this has not yet been
done. (→ Section 7.2)

6. Check the product for tightness. (→ Section 7.8)
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10.4 Draining the product

1

1. Close the service valves of the product.

2. Remove the front casing. (→ Section 5.7.1)

3. Alternatives 1:
▶ Place a container under the drain cock (1).

3. Alternatives 2:
▶ Connect the drain cock (1) to the sewage system.

4. Unscrew the automatic air vent cap from the internal
pump.

5. Start up the product.

6. Open the drain cock (1).

7. Start check programme P.08. (→ Section 6.3)

◁ The product (heating circuit) is drained.

8. Close the drain cock as soon as the product has
drained.

9. Turn the cap on the automatic air vent to close it.

10. Install the front casing. (→ Section 7.5.3)

11. Temporarily decommission the product.
(→ Section 12.1)

10.5 Completing inspection and maintenance
work

▶ Check the gas connection pressure/gas flow pressure.
(→ Section 7.5.2)

▶ Check the CO₂ content. (→ Section 7.5.4)

▶ Check the product for tightness. (→ Section 7.8)

▶ Log the inspection/maintenance work.

11 Troubleshooting

11.1 Querying the fault memory

1. Call up the installer level. (→ Section 6.1)

2. Use to select the fault memory F. menu.

3. Confirm by pressing .

4. Use or to scroll through the last 10 faults in
the cylinder.

◁ Number 01 in the sequence corresponds to the
fault that occurred last.

◁ The sequence position and fault number are dis-
played alternately.

5. Press to exit the fault memory.

6. Exit the installer level. (→ Section 6.5)

11.2 Eliminating faults

Active faults appear in the display's basic display.

▶ Call up the fault memory to find out which faults occurred
most recently on the product. (→ Section 11.1)

▶ Use the table in the appendix to eliminate the faults.

Fault codes (→ Appendix C)

▶ Press and hold the button for longer than
three seconds to reset the product (maximum five times).

◁ rE is shown in the display.

▽ rE flashes rapidly after five reset attempts.

▶ Press to stop the flashing and to restart the
product.

▶ If you are unable to eliminate the fault and the fault re-
curs despite several reset attempts, contact Customer
Service.

11.3 Resetting parameters to factory settings

1. Note down the installation-specific settings and the set
values for d.50 and d.51. (→ Section 6.2)

2. Set diagnostics code d.96 to 1. (→ Section 6.2)

◁ Parameters are restored to the factory settings.

3. Check the installation-specific settings and the set val-
ues for d.50 and d.51, and adjust these, if required.

4. Exit the installer level. (→ Section 6.5)

11.4 Replacing defective components

Carry out the preparatory work before replacing any of the
components.

▶ Prepare the repair work. (→ Section 11.4.2)

Carry out the completion work after replacing any of the
components.

▶ Complete the repair work. (→ Section 11.4.11)

11.4.1 Procuring spare parts

The original components of the product were also certified
by the manufacturer as part of the declaration of conformity.
If you use other, non-certified or unauthorised parts during
maintenance or repair work, this may result in the product no
longer meeting the applicable standards, thereby voiding the
conformity of the product.

We strongly recommend that you use original spare parts
from the manufacturer as this guarantees fault-free and safe
operation of the product. To receive information about the
available original spare parts, contact the contact address
provided on the back page of these instructions.

▶ If you require spare parts for maintenance or repair
work, use only the spare parts that are permitted for the
product.

11.4.2 Preparing the repair work

1. Drain the product when you are carrying out work on
hydraulic components. (→ Section 10.4)

2. Temporarily decommission the product.
(→ Section 12.1)
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– Take all necessary precautions to ensure that it
cannot be switched back on again.

3. Disconnect the product from the mains power.

4. Close the service valves of the product.

5. Remove the front casing. (→ Section 5.7.1)

6. Hinge the electronics box downwards.

7. Protect the electrical components (e.g. the electronics
box) from spraying water.

8. Use only new seals.

11.4.3 Removing the gas-air ratio adjuster and gas
valve assembly

B

A

D C

1. Press the on/off button in order to switch off the
product.

◁ The display shows oF and then goes out.

2. Disconnect the product from the mains power.

3. Shut off the gas supply.

4. Remove the plug from the gas valve assembly.

5. Disconnect the reference pressure pipe for the gas
valve assembly.

6. Unscrew the gas pipe.

7. Undo the two screws on the burner flange to remove
the assembly comprising the air-to-gas ratio adjuster
and gas valve assembly.

11.4.4 Removing the gas-air ratio adjuster

A

B

▶ Remove the gas-air ratio adjuster as shown in the figure.

11.4.5 Installing the gas-air ratio adjuster

1. To install the new gas-air ratio adjuster on the gas
valve assembly (→ Section 11.4.4), proceed in reverse
order to how it was removed.

2. Attach the three screws of the gas-air ratio adjuster.

– Tightening torque: 2 Nm

11.4.6 Installing the gas-air ratio adjuster and gas
valve assembly

1. To install the assembly comprised of gas-air ratio ad-
juster and gas valve assembly (→ Section 11.4.3), pro-
ceed in reverse order to how it was removed.

2. Attach the two screws to the gas valve assembly.

– Tightening torque: 6.5 Nm

11.4.7 Replacing the gas valve assembly

1. Remove the assembly comprised of the gas-air ratio
adjuster and gas valve assembly. (→ Section 11.4.3)

2. Remove the gas-air ratio adjuster. (→ Section 11.4.4)

3. Install the gas-air ratio adjuster on the new gas valve
assembly.

4. Install the assembly comprised of the gas-air ratio ad-
juster and gas valve assembly. (→ Section 11.4.6)

5. Check the CO₂ content. (→ Section 7.5.4)

11.4.8 Replacing the Venturi

1. Remove the compact thermal module.
(→ Section 10.3.3)

A

B

2. Remove the Venturi as shown in the figure.
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1

A B

3. Install the new Venturi in reverse order.

4. Slide the Venturi until it makes contact with the stops
(1).

11.4.9 Replacing the fan

1. Move the expansion vessel to the maintenance posi-
tion on the combustion block. (→ Section 10.1)

2. Remove the compact thermal module.
(→ Section 10.3.3)

B

C

3x

A

3. Remove the fan as shown in the figure.

4. Reinstall the new fan in the reverse order.

5. Install the compact thermal module. (→ Section 10.3.6)

6. Reinstall the expansion vessel.

7. Check the CO₂ content. (→ Section 7.5.4)

11.4.10 Replacing the pump head

B

A

1. Remove the pump head as shown in the figure.

2. Install the new pump head in reverse order.

11.4.11 Completing repair work

1. Hinge the electronics box upwards.

2. Install the front casing. (→ Section 7.5.3)

3. Establish the power supply if this has not yet been
done.

4. Open all service valves and the gas stopcock if this has
not yet been done.

5. Switch the product back on if this has not yet been
done. (→ Section 7.2)

6. Check the product for tightness. (→ Section 7.8)

12 Decommissioning

12.1 Temporary decommissioning

1. Press the on/off button .

◁ The display shows oF and then goes out.

2. Close the gas stopcock.

3. Disconnect the product from the mains power.

12.2 Permanently decommissioning

1. Drain the product. (→ Section 10.4)

2. Press the on/off button .

◁ The display shows oF and then goes out.

3. Disconnect the product from the mains power.

4. Close the gas stopcock.

5. Close the stopcock on the cold water connection.
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13 Disposing of the packaging

▶ Dispose of the packaging correctly.

▶ Observe all relevant regulations.

14 Customer service

For contact details for our customer service department, you
can write to the address that is provided on the back page,
or you can visit www.vaillant.com.
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Appendix

A Diagnostics codes

Note

Since the code table is used for various products, some codes may not be visible for the product in question.

Code Parameter
Values

Unit Increment, select, explanation
Factory
settingMin. Max.

d.00 Maximum heat output is
fixed or adjusts automat-
ically

– – kW The maximum heat output varies depending on the
product.

→ Section "Technical data"

Au = Automatic: Product automatically adjusts the
maximum output to the current system demand

Au =
Automatic

d.01 Pump overrun time in
heating mode

1 60 min Increment = 1 5

d.02 Maximum burner anti-
cycling time in heating
mode

2 60 min Increment = 1 20

d.05 Determined target heat-
ing flow temperature

Current value ℃ – –

d.06 Target domestic hot wa-
ter temperature

Current value ℃ – –

d.08 Status of the 230 V room
thermostat

Current value – OF = Open (0 V, no heating mode)

on = Closed (230 V, heating mode)

–

d.09 Target heating flow tem-
perature that is set on
the eBUS room thermo-
stat

Current value ℃ – –

d.10 Status of the internal
pump in the heating cir-
cuit

Current value – OF = Pump off

on = Pump on

–

d.11 Status of the heating
circuit's shunt pump

Current value – Applies to: Installed heating circuit shunt pump (op-
tional)

OF = Pump off

on = Pump on

–

d.13 Status of the domestic
hot water circuit's circula-
tion pump

Current value – Applies to: Installed domestic hot water circuit circu-
lation pump (optional)

OF = Pump off

on = Pump on

–

d.14 Operating mode of the
modulating pump

0 5 – 0 = Speed-regulated (automatic pump operation in
levels 1 to 5)

1 = PWM = 55 %

2 = PWM = 65 %

3 = PWM = 75 %

4 = PWM = 85 %

5 = PWM = 95 %

1; 2; 3; 4; 5 = Fixed rotational speeds → Section
"Setting the pump output"

0

d.15 Pump speed Current value % Hi = 100% –

d.16 Status of the 24 V room
thermostat (ON/OFF)

Current value – OF = Heating off

on = Heating on or eBUS control used

–

d.17 Heating control – – – 0 = Flow temperature

1 = Return temperature (adjustment for underfloor
heating. If you have activated the return temperat-
ure control, the automatic heat output determination
function is not active.)

0

d.18 Pump overrun operating
mode

1 3 – 1 = Comfort (continuously operating pump)

3 = Eco (pump runs intermittently)

3

d.20 Maximum target domest-
ic hot water temperature

50 55 ℃ Increment = 1 55
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Code Parameter
Values

Unit Increment, select, explanation
Factory
settingMin. Max.

d.21 Status of the warm start
for domestic hot water

Current value – This function is displayed by the warm start is not
actually available for this product. OF is permanently
displayed since the function is deactivated.on = func-
tion is activated and available

–

d.22 Status of the DHW de-
mand

Current value – OF = No current requirement

on = Current requirement

–

d.23 Status of the heat de-
mand

Current value – OF = Heating off (Summer mode)

on = Heating on

–

d.27 Function of relay 1
(multi-functional module)

1 10 – 1 = Circulation pump

2 = External pump

3 = Cylinder charging pump

4 = Extraction hood

5 = External solenoid valve

6 = Fault message

7 = Solar pump (omitted)

8 = eBUS remote control

9 = Anti-legionella pump

10 = Solar valve

1

d.28 Function of relay 2
(multi-functional module)

1 10 – 2

d.33 Fan speed target value Current value rpm Fan speed = Display value x 1000 –

d.34 Value for the fan speed Current value rpm Fan speed = Display value x 1000 –

d.35 3-port valve position Current value – 0 = Heating

40 = Mid-position (frost protection or filling)

Hi = Domestic hot water

–

d.36 Value for the domestic
hot water flow rate

Current value l/min – –

d.39 Water temperature in the
solar circuit

Current value ℃ The water temperature in the solar circuit is then
only displayed if an optional solar set has been in-
stalled.

–

d.40 Heating flow temperature Current value ℃ – –

d.41 Heating return temperat-
ure

Current value ℃ – –

d.43 Heat curve 0.2 4 – 0.1 1.2

d.45 Value for the base point
of the heat curve

15 30 – 1 20

d.47 Outdoor temperature ℃ 0 2500 – –

d.50 Correction of the minim-
um fan speed

0 2500 rpm Increment = 100

Fan speed = Display value x 1000

600 (0.6 x
1000)

d.51 Correction of the maxim-
um fan speed

-2500 0 rpm Increment = 100

Fan speed = Display value x 1000 (flashing)

-1000 (1.0 x
1000)

d.58 Solar circuit post-heating 0 3 – Applies to: Installed solar set (optional)

0 = Product's anti-legionella function deactivated

3 = Domestic hot water activated (min. target value
55 °C)

0

d.60 Number of blocks by the
temperature cut-out (limit
temperature)

Current value – If the value is greater than 99, the display shows the
number alternately.

Example using the number 1581: The display re-
peatedly shows the sequence 15 → 81 → __.

–

d.61 Number of unsuccessful
ignitions

Current value – –

d.64 Average burner ignition
time

Current value s – –

d.65 Maximum burner ignition
time

Current value s – –

d.67 Remaining burner anti-
cycling time (setting un-
der d.02)

Current value min – –

d.68 Number of unsuccessful
ignitions at 1st attempt

Current value – If the value is greater than 99, the display shows the
number alternately.

Example using the number 1581: The display re-
peatedly shows the sequence 15 → 81 → __.

–

d.69 Number of unsuccessful
ignitions at 2nd attempt

Current value – –
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Code Parameter
Values

Unit Increment, select, explanation
Factory
settingMin. Max.

d.71 Maximum target heating
flow temperature

30 75 ℃ Increment = 1 75

d.80 Running time in heating
mode

Current value h Running time = Display value x 1000 –

d.81 Running time in domestic
hot water mode

Current value h Running time = Display value x 1000 –

d.82 Number of burner igni-
tions in heating mode

Current value – Number of ignitions = Display value x 1000 –

d.83 Number of burner igni-
tions in domestic hot wa-
ter mode

Current value – Number of ignitions = Display value x 1000 –

d.85 Increase in the min. out-
put (heating and domest-
ic hot water mode)

– – kW Increment = 1 –

d.88 Flow rate limit value for
ignition in domestic hot
water mode

0 1 – 0 = 1.5 l/min (no delay)

1 = 3.7 l/min (2 s delay)

0

d.90 Status of the eBUS room
thermostat

Current value – 0 = Not connected

1 = Connected

–

d.91 Status DCF77 Current value – 0 = No reception

1 = Reception OK

2 = Synchronised

3 = Valid

–

d.93 Setting the product code 0 99 – Increment = 1

The Device Specific Number (DSN) can be found on
the data plate.

–

d.94 Delete fault list 0 1 – 0 = No

1 = Yes

–

d.96 Factory setting (reset) 0 1 – 0 = No

1 = Yes

–

d.149 Precise information
about circulation fault
F.75

– – – If fault F.75 occurs, read the explanation below for
the relevant value of the diagnostics code in order to
analyse the problem.

0 = No fault

1 = Pump blocked

2 = Electrical pump fault

3 = Pump dry run

5 = Pressure sensor fault

6 = No feedback from the pump

7 = Incorrect pump detected

8 = Flow rate at the end of the purge programme is
insufficient

d.165 Bypass valve for the
siphon-filling function

0 1 – 0 = bypass valve inactive

1 = bypass valve active

Value is automatically reset to 0 after four operating
hours or on/off

0

d.191 Setting the heat output
for ignition

0 Product-
de-

pend-
ent

% Increment = 1

Maximum value of 20% for a product operating at a
maximum output of 24 kW

Maximum value of 25% for a product operating at a
maximum output of 28 kW

15

d.192 Modulation range setting
in heating mode

0 1 – Modulation range of a heat output at 20% = 0

Modulation range of a heat output at 15% = 1

–
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B Status codes

Note

Since the code table is used for various products, some codes may not be visible for the product in question.

Code Meaning

S.00 Heating has no heat demand. The burner is off.

S.01 The fan start-up for heating mode is activated.

S.02 The pump prerun for heating mode is activated.

S.03 The ignition for heating mode is activated.

S.04 The burner for heating mode is activated.

S.05 The pump and fan overrun for heating mode is activated.

S.06 The fan overrun for heating mode is activated.

S.07 The pump overrun for heating mode is activated.

S.08 The anti-cycling time for heating mode is activated.

S.10 The domestic hot water demand is activated.

S.11 The fan start-up for domestic hot water mode is activated.

S.13 The ignition for domestic hot water mode is activated.

S.14 The burner for domestic hot water mode is activated.

S.15 The pump and fan overrun for domestic hot water mode is activated.

S.16 The fan overrun for domestic hot water mode is activated.

S.17 The pump overrun for domestic hot water mode is activated.

S.20 The domestic hot water demand is activated.

S.21 The fan start-up for domestic hot water mode is activated.

S.23 The ignition for domestic hot water mode is activated.

S.24 The burner for domestic hot water mode is activated.

S.25 The pump and fan overrun for domestic hot water mode is activated.

S.26 The fan overrun for domestic hot water mode is activated.

S.27 The pump overrun for domestic hot water mode is activated.

S.28 The burner anti-cycling time for domestic hot water mode is activated.

S.30 Room thermostat blocks heating mode.

S.31 The summer mode is actived or the eBUS control is blocking the heating mode.

S.32 The waiting period for the fan start-up is activated.

S.34 The frost protection function is activated.

S.39 "Burner off contact" has triggered (e.g. surface-mounted thermostat or condensate pump)

S.41 The system pressure is too high.

S.42 Flue non-return flap return signal blocks burner operation (only in conjunction with the multi-functional
module) or condensate pump defective, heat demand is blocked.

S.46 Comfort protection mode for flame loss at minimum load is activated.

S.53 The product is within the waiting period of the modulation block/operating block function as a result of
low water pressure/water deficiency (flow/return spread too large).

S.54 Waiting period: No water in the system, flow/return sensor temperature increase too high.

S.58 The burner's modulation limit or the function for the siphon filling is activated

S.76 A service message is activated. Check the water pressure.

S.88 The purge programme is active.

S.91 The exhibition mode is activated.

S.96 The self-test for the return temperature sensor is activated. Heat demands are blocked.

S.98 The self-test for the flow/return temperature sensor is activated. Heat demands are blocked.
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C Fault codes

Note

Since the code table is used for various products, some codes may not be visible for the product in question.

Code/meaning Possible cause Measure

F.00

Flow temperature sensor inter-
ruption

Plug for flow temperature
sensor loose/not plugged in

▶ Check the plug and the plug connection for the flow temperat-
ure sensor.

Flow temperature sensor de-
fective

▶ Check and, if required, replace the flow temperature sensor.

Multiple plug loose/not plugged
in

▶ Check the multiple plug and plug connection.

Interruption in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness including all plug connections and, if
required, replace it.

F.01

Return temperature sensor in-
terruption

Plug for return temperature
sensor loose/not plugged in

▶ Check the plug and the plug connection for the return temper-
ature sensor.

Return temperature sensor de-
fective

▶ Check and, if required, replace the return temperature sensor.

Multiple plug loose/not plugged
in

▶ Check the multiple plug and plug connection.

Interruption in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness including all plug connections and, if
required, replace it.

F.10

Flow temperature sensor short
circuit

Flow temperature sensor de-
fective

▶ Check and, if required, replace the flow temperature sensor.

Short circuit in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness and, if required, replace it.

Flow temperature sensor cable
defective

▶ Check the flow temperature sensor cable.

F.11

Return temperature sensor
short circuit

Return temperature sensor de-
fective

▶ Check and, if required, replace the return temperature sensor.

Short circuit in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness and, if required, replace it.

Return temperature sensor
cable defective

▶ Check the return temperature sensor cable.

F.13

Cylinder temperature sensor
short circuit

Cylinder temperature sensor
defective

▶ Check and, if required, replace the cylinder temperature
sensor.

Short circuit in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness and, if required, replace it.

Short circuit in the connection
cable

▶ Check the connection cable and, if required, replace it.

F.20

Temperature cut-out safety
shutdown

Flow temperature sensor de-
fective

▶ Check and, if required, replace the flow temperature sensor.

Return temperature sensor de-
fective

▶ Check and, if required, replace the return temperature sensor.

Earth connection faulty ▶ Check the earth connection.

Stray spark via the ignition
cable, ignition plug, ignition
transformer or ignition electrode

▶ Check and, if required, replace the ignition cable, ignition plug,
ignition transformer and ignition electrode.

F.22

System pressure too low

Insufficient/no water in the
product.

▶ Fill the heating installation. (→ Section 7.2)

Water pressure sensor defect-
ive

▶ Check and, if required, replace the water pressure sensor.

Interruption in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness including all plug connections and, if
required, replace it.

Cable for the pump/for the wa-
ter pressure sensor is loose/not
connected/defective

▶ Check and, if required, replace the cable to the pump/to the
water pressure sensor.

F.23

Safety switch-off: Temperature
difference too great

Pump blocked ▶ Check that the pump is working correctly.

Air in the product ▶ Purge the heating installation.

Pump runs with insufficient out-
put

▶ Check that the pump is working correctly.
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Code/meaning Possible cause Measure

F.23

Safety switch-off: Temperature
difference too great

Flow and return temperature
sensor connection inverted

▶ Check the connection for the flow and return temperature
sensor.

F.24

Safety switch-off: Temp. incr.
too fast

Pump blocked ▶ Check that the pump is working correctly.

Pump runs with insufficient out-
put

▶ Check that the pump is working correctly.

Air in the product ▶ Purge the heating installation.

System pressure too low ▶ Check the system pressure.

Non-return valve blocked ▶ Check that the non-return valve is working correctly.

Non-return valve installed incor-
rectly

▶ Check the installation location of the non-return valve.

F.25

Safety shutdown: Flue gas tem-
perature too high

Flue gas safety cut-out plug is
not plugged in or is loose

▶ Check the plug and the plug connection.

Interruption in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness including all plug connections and, if
required, replace it.

F.27

Safety switch-off: Flame simula-
tion

Moisture on the PCB ▶ Check that the PCB works correctly.

PCB defective ▶ Replace the PCB.

Gas solenoid valve not leak-
tight

▶ Check that the gas valve assembly is working correctly and, if
required, replace it.

F.28

Ignition unsuccessful

Gas isolator cock closed ▶ Open the gas isolator cock.

Gas meter defective ▶ Replace the gas meter.

The gas pressure monitor has
been triggered

▶ Check the gas flow pressure.

Air in the gas supply (e.g. dur-
ing initial start-up)

▶ Reset the unit once.

Gas flow pressure too low ▶ Check the gas flow pressure and the external gas pressure
switch.

The thermal isolator device has
been triggered

▶ Check the thermal isolator device.

Condensate discharge pipe
blocked

▶ Check the condensate discharge pipe.

Incorrect replacement gas valve
assembly

▶ Check the replacement gas valve assembly.

Incorrect gas valve assembly
offset

▶ Check the offset setting for the gas valve assembly.

Gas valve assembly defective ▶ Check the gas valve assembly.

Multiple plug loose/not plugged
in

▶ Check the multiple plug and plug connection.

Interruption in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness including all plug connections and, if
required, replace it.

Ignition system defective ▶ Replace the ignition system.

Earthing defective ▶ Check the product's earthing.

Electronics defective ▶ Check the PCB.

Air/flue pipe blocked ▶ Check the air/flue pipe.

Restrictor for the reference
pressure pipe blocked

▶ Check the condition of the restrictor on the gas valve
assembly's reference pressure pipes.

F.29

Ignition and check faults during
operation – flame has gone out

The gas supply is interrupted ▶ Check the gas supply.

Incorrect flue gas recirculation ▶ Check the flue gas recirculation.

Earthing defective ▶ Check the product's earthing.

Ignition misfire ▶ Check that the ignition transformer works correctly.

Condensate discharge pipe
blocked

▶ Check the condensate discharge pipe.

Air/flue pipe blocked ▶ Check the air/flue pipe.

Reference pressure pipe not
connected

1. Check whether the reference pressure pipe is connected
between the gas valve assembly and the restrictor for the
reference pressure pipe.

2. Check whether the reference pressure pipe is connected
between the restrictor for the reference pressure pipe and
the distribution pipe.
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Code/meaning Possible cause Measure

F.32

Fan fault

Plug on fan not plugged in or is
loose

▶ Check the plug on the fan and the plug connection.

Multiple plug loose/not plugged
in

▶ Check the multiple plug and plug connection.

Interruption in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness including all plug connections and, if
required, replace it.

Fan blocked ▶ Check that the fan works correctly.

Hall sensor defective ▶ Replace the Hall sensor.

Electronics defective ▶ Check the PCB.

F.33

Excessive pressure losses from
the air/flue system

Air/flue pipe blocked or partially
blocked

▶ Check the entire air/flue pipe.

Fan defective ▶ Check that the fan works correctly.

PCB defective ▶ Replace the PCB.

Temperature sensors defective
or not connected correctly

▶ Ensure that the electrical connection for the temperature
sensors has been established correctly, that they are not
corroded, and that they click into place correctly on the
connecting piece.

CO₂ content too low ▶ Check the CO2 setting and, if required, increase the CO₂
content while taking the tolerances into consideration.
(→ Section 10)

▽ If the increase in the CO₂ content is not sufficient, set dia-
gnostics code d.85 to 10.

Presence of a shunt pump in
the circuit

▶ This product is not compatible with a shunt pump in the install-
ation; remove the shunt pump and change the installation's ba-
sic diagram accordingly.

Excessive counter-pressure in
the air/flue pipe

▶ If required, protect the product (wind deflector).

F.46

Cold water sensor short circuit

Cold water sensor defective ▶ Replace the cold water sensor.

Short circuit in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness and, if required, replace it.

F.49

Fault: eBUS

Short circuit in the eBUS con-
nection

▶ Check all eBUS connections.

eBUS overload ▶ Check that the eBUS connection works correctly.

Different polarities at the eBUS
connection

▶ Check the polarity (±) of the eBUS connections.

F.61

Fault: Fuel control valve

Fault in the electrical connection
for the gas valve assembly

▶ Check the wiring harness to the gas valve assembly and, if
required, replace it.

Gas valve defective ▶ Replace the gas valve.

PCB defective ▶ Replace the PCB.

F.62

Fault: Delayed shutdown of the
fuel control valve

Gas valve defective ▶ Replace the gas valve.

PCB defective ▶ Replace the PCB.

Ignition electrode defective ▶ Check and, if required, replace the ignition electrode.

F.63

Fault: EEPROM

PCB defective ▶ Replace the PCB.

F.64

Fault: Electronics/temperature
sensor

Flow temperature sensor short
circuit

▶ Check that the flow temperature sensor works correctly.

Return temperature sensor
short circuit

▶ Check that the return temperature sensor works correctly.

PCB defective ▶ Replace the PCB.

F.65

Electronics temperature fault

Electronics overheated ▶ Check the external heat effects on the electronics.

PCB defective ▶ Replace the PCB.

F.67

Fault: Electronics/flame

Implausible flame signal ▶ Check the flame signal.

PCB defective ▶ Replace the PCB.

Fault in the flue gas route ▶ Check the entire flue gas route.

F.68

Fault: Unstable flame signal

Air in the gas supply (e.g. dur-
ing initial start-up)

▶ Reset the unit once.

Gas flow pressure too low ▶ Check the gas flow pressure and the external gas pressure
switch.
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Code/meaning Possible cause Measure

F.68

Fault: Unstable flame signal

Incorrect air ratio ▶ Check the CO2 content at the flue gas analysis point.

Incorrect flue gas recirculation ▶ Check the flue gas recirculation.

Condensate discharge pipe
blocked

▶ Check the condensate discharge pipe.

F.70

Invalid device specific number
(DSN)

Device Specific Number not
set/is incorrect

▶ Set the correct Device Specific Number.

F.71

Flow temperature sensor fault

The flow temperature sensor
signals a constant value

▶ Check the positioning of the flow temperature sensor.

Flow temperature sensor in the
incorrect position

▶ Check the positioning of the flow temperature sensor.

Flow temperature sensor de-
fective

▶ Check and, if required, replace the flow temperature sensor.

F.72

Fault: Return temperature
sensor

Flow temperature sensor de-
fective

▶ Check and, if required, replace the flow temperature sensor.

Return temperature sensor de-
fective

▶ Check and, if required, replace the return temperature sensor.

F.73

Water pressure sensor signal in
the wrong range (too low)

Short circuit in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness and, if required, replace it.

Interruption in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness including all plug connections and, if
required, replace it.

Water pressure sensor defect-
ive

▶ Check and, if required, replace the water pressure sensor.

F.74

Water pressure sensor signal
outside correct range (too high)

Short circuit in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness and, if required, replace it.

Interruption in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness including all plug connections and, if
required, replace it.

Water pressure sensor defect-
ive

▶ Check and, if required, replace the water pressure sensor.

F.75

Fault: Pump/water deficiency

Water pressure sensor defect-
ive

▶ Check and, if required, replace the water pressure sensor.

Internal heating pump defective ▶ Replace the internal heating pump.

System pressure too low ▶ Check the system pressure.

Insufficient/no water in the
product.

▶ Fill the heating installation. (→ Section 7.2)

Air in the product ▶ Purge the heating installation.

F.76

Fault: Thermal cut-out

Defective thermal fuse ▶ Check the heat exchanger for leakages. If the heat exchanger
has no leaks, bypass the thermal fuse. If you can then start
the product, replace the thermal fuse.

F.77

Fault: Flue non-return
flap/condensate pump

No feedback from the flue non-
return flap or the feedback is
incorrect

▶ Check that the flue non-return flap functions correctly.

Flue non-return flap defective ▶ Replace the flue non-return flap.

Condensate pump defective ▶ Replace the condensate pump.

F.78

Interruption: Domestic hot water
outlet temperature sensor with
external control

NTC sensor defective ▶ Replace the NTC sensor.

F.83

Fault: NTC temperature fluctu-
ation

System pressure too low ▶ Check the system pressure.

Flow temperature sensor: No
contact

▶ Check whether the flow temperature sensor is lying against the
flow pipe correctly.

Return temperature sensor: No
contact

▶ Check whether the return temperature sensor is lying against
the return pipe correctly.

Insufficient/no water in the
product.

▶ Fill the heating installation. (→ Section 7.2)

F.84

NTC temperature difference is
implausible

Flow temperature sensor in-
stalled incorrectly

▶ Check whether the flow temperature sensor has been installed
correctly.

Return temperature sensor in-
stalled incorrectly

▶ Check whether the return temperature sensor has been in-
stalled correctly.

Flow and return temperature
sensors inverted

▶ Check whether the flow and return temperature sensor has
been installed correctly.
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Code/meaning Possible cause Measure

F.85

Flow and return temperature
sensors have been installed
incorrectly (inverted)

Flow/return temperature
sensors have been installed on
the same pipe/wrong pipe

▶ Check that the flow and return temperature sensors have been
installed on the correct pipe.

F.86

External safety shutdown

Limit thermostat settings incor-
rect

▶ Check the limit thermostat settings.

The flow temperature sensor
measures deviating values

▶ Check the flow temperature sensor.

3-port diverter valve blocked ▶ Check the 3-port diverter valve.

Condensate pump defective ▶ Replace the condensate pump.

F.87

Fault: Igniter

Igniter not connected ▶ Check the igniter's connection.

Igniter connected incorrectly ▶ Check the igniter's connection.

Short circuit in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness and, if required, replace it.

F.88

Fault: Gas valve assembly

Gas valve assembly not con-
nected

▶ Check the connection to the gas valve assembly.

Gas valve assembly connected
incorrectly

▶ Check the connection to the gas valve assembly.

Short circuit in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness and, if required, replace it.

F.89

Fault: Pump

Pump not connected ▶ Check the pump connection.

Pump connected incorrectly ▶ Check the pump connection.

Incorrect pump connected ▶ Check whether the pump that is connected is the one that is
recommended for the product.

Short circuit in the wiring har-
ness

▶ Check the wiring harness and, if required, replace it.

F.97

Main PCB self-test failed

PCB defective ▶ Replace the PCB.

D Check programmes

Note

Since the code table is used for various products, some codes may not be visible for the product in question.

Check programme Meaning

P.00 Purging the domestic hot
water and heating circuit

The function is activated in the small domestic hot water circuit for 4 minutes and then in the heat-
ing circuit for 1 minute. The pump runs and stops at regular intervals. The function is active for
five minutes.

P.01 Start up the burner at the
adjustable heat input in heating
mode

Following successful ignition, the product is operated at the heat input shown in the display. This

value can be set from 0% (0 = min. output) to 100% (Hi = max. output) using and . The func-
tion is active for 15 minutes.

P.03 Start up the burner at par-
tial load

Following successful ignition, the product is operated at the partial heat load that is set using dia-
gnostics code d.00. The function is active for 15 minutes.

P.04 Chimney sweep function If there is a domestic hot water demand, the product runs in domestic hot water mode and at maxim-
um heat input. If there is no domestic hot water demand, the product runs in heating mode with the
partial heat load that is set using diagnostics code d.00. The function is active for 15 minutes.

P.08 Filling or draining the
product

The prioritising diverter valve is moved to the mid-position. To fill or drain the product, the burner and
pump are switched off. The function is active for 15 minutes.
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E Wiring diagram

Validity: VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7) OR VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)
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1 Main PCB

2 PCB for the control element

3 Limit thermostat with contact for underfloor heating,
Burner off

(optional)
4 Room thermostat, RT 24 V

(optional)
5 Bus connection for control/room thermostat

(optional)
6 Outdoor temperature sensor, flow temperature

sensor (external), DCF receiver

(optional)
7 External eBUS plug

8 Heating flow temperature sensor

9 Heating return temperature sensor

10 Fan

11 Gas valve assembly

12 Prioritising diverter valve

13 Water pressure sensor

14 Water flow switch

15 Igniter

16 Ignition electrode

17 Pump

18 Main power supply
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F Inspection and maintenance work

The table below lists the manufacturer requirements with respect to minimum inspection and maintenance intervals. If nation-
al regulations and directives require shorter inspection and maintenance intervals, you should observe these instead of the
intervals listed. Each time inspection and maintenance work is carried out, carry out the required preparatory and completion
work.

# Maintenance work Interval

1 Check the tightness of the air/flue pipe, make sure that it is not damaged
and has been attached correctly, and check that it has been set up cor-
rectly

Annually

2 Removing dirt from the product and the vacuum chamber Annually

3 Visually checking the condition of the heat cell, checking for corrosion,
rust or damage

Annually

4 Checking the gas connection pressure at maximum heat input Annually

5 Checking the CO₂ content Annually 18

6 Recording the CO2 content (the air ratio) Annually

7 Check that the connections/electrical plug connections have been con-
nected correctly/function correctly (product must be voltage-free)

Annually

8 Check that the gas stopcock and service valves function correctly Annually

9 Cleaning the condensate siphon Annually 25

10 Checking the pre-charge pressure of the expansion vessel If required, at least every
2 years 25

11 Checking the insulating mats in the combustion area and replacing dam-
aged insulating mats

If required, at least every
2 years

12 Checking the burner and burner insulating mat for damage If required, at least every
2 years 24

13 Checking the ignition electrode If required, at least every
2 years 24

14 Cleaning the heat exchanger If required, at least every
2 years 23

15 Checking the filling pressure of the heating installation Annually

16 Run a function test for the product/heating installation and the domestic
hot water generation. If required, carry out purging.

Annually

17 Completing inspection and maintenance work Annually 26

G Technical data

Technical data – General

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

Designated country (designation in accordance with ISO 3166) AZ, EG, IQ, TN AZ, EG, IQ, TN

Permissible gas categories – AZ : l2H

– EG : l2H

– IQ : l3P

– TN : ll2H3P

– AZ : l2H

– EG : l2H

– IQ : l3P

– TN : ll2H3P

CE number 0063DQ3807 0063DQ3807

Product-side gas connection 1/2" 1/2"

Product-side flow/return heating connections 3/4" 3/4"

Expansion relief valve connection pipe (min.) 15 mm 15 mm

Condensate discharge hose (min.) 18.4 mm 18.4 mm

Air/flue pipe connection 60/100 mm 60/100 mm

Gas connection pressure, G20 natural gas 2.0 kPa

(20.0 mbar)

2.0 kPa

(20.0 mbar)

Max. flue gas temperature (80 °C/60 °C) 89 ℃ 89 ℃

Min. flue gas temperature (80 °C/60 °C) 72 ℃ 72 ℃

Overheating temperature of the flue gases (80 °C/60 °C) 89 ℃ 89 ℃

Min. gas volume flow at 15 °C and 1013 mbar, G20 0.38 m³/h 0.44 m³/h

Max. gas volume flow at 15 °C and 1013 mbar (based on heating mode), G20 2.54 m³/h 2.96 m³/h
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VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

Max. gas volume flow at 15 °C and 1013 mbar (based on domestic hot water
generation), G20

2.54 m³/h 2.96 m³/h

Permissible installation types – AZ : C13, C33

– EG : C13, C33,
B33

– IQ : C13, C33,
B33

– TN : C13, C33

– AZ : C13, C33

– EG : C13, C33,
B33

– IQ : C13, C33,
B33

– TN : C13, C33

Nominal efficiency in partial load mode (30%) 107.4 % 108.2 %

NOx class 6 6

Nitrogen oxide emissions, NOx weighted (Hs) (G20) 35.1 mg/kWh 32.4 mg/kWh

CO emissions 121.65 ppm 131.17 ppm

Net weight 25.2 kg 27.4 kg

Technical data – Power/load (G20)

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

Nominal heat output range P at 50/30 °C 3.8 to 25.5 kW 4.5 to 29.6 kW

Nominal heat output range P at 60/40 °C 3.7 to 24.6 kW 4.4 to 28.7 kW

Nominal heat output range P at 75/55 °C 3.5 to 23.4 kW 4.0 to 27.3 kW

Max. heat input for domestic hot water (Qmax) (Hi) 24.0 kW 28.0 kW

Flue gas mass flow rate in heating mode at P min. 1.7 g/s

(6.12 kg/h)

2.0 g/s

(7.20 kg/h)

Flue gas mass flow rate in heating mode at P max. 10.9 g/s

(39.24 kg/h)

12.5 g/s

(45.00 kg/h)

Nominal heat input range for heating 3.6 to 24.0 kW 4.2 to 28.0 kW

Technical data – Heating

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

Maximum heating flow temperature (factory setting – D.71) 75 ℃ 75 ℃

Maximum flow temperature adjustment range 35 to 75 ℃ 35 to 75 ℃

Maximum operating pressure (MWP) 0.3 MPa

(3.0 bar)

0.3 MPa

(3.0 bar)

Nominal water flow (ΔT = 20 K) 1,008 l/h 1,176 l/h

Approximate value for the condensate volume during nominal load operation
(pH value between 3.5 and 4.0) at 50/30 °C

2.40 l/h 2.80 l/h

Remaining pump head (at nominal circulation water volume) 0.0207 MPa

(0.2070 bar)

0.0122 MPa

(0.1220 bar)

Contents of the heating expansion vessel 8 l 8 l

Technical data – Domestic hot water

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

Minimum water flow 1.7 l/min 1.7 l/min

Specific flow rate D (ΔT = 30 K) 11.5 l/min 13.4 l/min

Permissible operating pressure 0.03 to 1 MPa

(0.30 to 10 bar)

0.03 to 1 MPa

(0.30 to 10 bar)

Recommended supply pressure 0.3 MPa

(3.0 bar)

0.3 MPa

(3.0 bar)

Hot water comfort in accordance with the standard EN 13203 ** **

Flow rate limiter for cold water 8.0 l/min 10.0 l/min

Domestic hot water output temperature range 35 to 55 ℃ 35 to 55 ℃
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Technical data – Electrics

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

Rated voltage 230 V 230 V

Nominal frequency 50 Hz 50 Hz

Permissible connected voltage 195 to 253 V 195 to 253 V

Built-in fuse (slow-blow) T2/2 A, 250 V T2/2 A, 250 V

Maximum electrical power consumption 90 W 90 W

Standby electrical power consumption 1.7 W 1.7 W

IP rating IPX5 IPX5
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Index

A
Air ratio setting .................................................................... 18
Air/flue pipe ......................................................................... 12
Article number ....................................................................... 8
B
Burner anti-cycling time....................................................... 19
Burner flange, insulating mat............................................... 24
C
Calling up a check programme............................................ 15
Calling up a diagnostics code.............................................. 15
Calling up status codes ....................................................... 15
Calling up the fault memory................................................. 26
Calling up the installer level................................................. 15
CE marking............................................................................ 8
Check programmes ............................................................. 26
Checking the burner ............................................................ 24
Checking the CO₂ content ................................................... 18
Checking the components................................................... 22
Checking the gas connection pressure ............................... 17
Checking the gas flow pressure .......................................... 17
Checking the gas setting ..................................................... 17
Checking the insulating mat ................................................ 22
Checking the pre-charge pressure of the expansion
vessel .................................................................................. 25
Cleaning the components.................................................... 22
Cleaning the heat exchanger .............................................. 23
Cleaning, heating filter......................................................... 25
Combustion area, insulating mat......................................... 23
Completing cleaning work ................................................... 25
Completing inspection work .......................................... 25–26
Completing maintenance work ............................................ 26
Completing repair work ....................................................... 28
Condensate siphon ....................................................... 11, 25
Connecting the air/flue pipe................................................. 11
Connecting the control ........................................................ 14
D
Disposal, packaging ............................................................ 29
Disposing of the packaging ................................................. 29
Documents ............................................................................ 7
Domestic hot water temperature ......................................... 21
Drain pipe ............................................................................ 11
Draining the product ............................................................ 26
E
End user, hand-over............................................................ 21
Exiting the installer level...................................................... 16
Expansion relief valve ......................................................... 11
F
Fault messages ................................................................... 26
Filling and purging the product ............................................ 17
Filling the condensate siphon with water............................. 11
Filling the expansion vessel ................................................ 25
Flue system ......................................................................... 11
G
Gas group............................................................................ 10
H
Hand-over, end user............................................................ 21
Heating filter, cleaning......................................................... 25
Heating flow temperature .................................................... 21
I
Inspection ............................................................................ 21
Installing the 60/100 mm diameter unit connector .............. 11
Installing the 80/125 mm diameter connector ..................... 12

Installing the 80/80 mm diameter connector ....................... 12
Installing the air/flue pipe..................................................... 11
Installing the compact thermal module................................ 24
Installing the front casing..................................................... 18
Installing the gas connection ............................................... 10
Installing the gas valve assembly........................................ 27
Installing the gas-air ratio adjuster ...................................... 27
Installing the heating flow .................................................... 10
Installing the heating return ................................................. 10
Insulating mat, burner flange............................................... 24
Insulating mat, combustion area ......................................... 22
Intended use.......................................................................... 4
L
Leak-tightness ..................................................................... 19
M
Maintenance........................................................................ 21
Minimum clearances around the product .............................. 9
O
Opening the electronics box................................................ 13
P
Permanently decommissioning ........................................... 28
Power supply....................................................................... 14
Preparing for maintenance work ......................................... 22
Preparing the cleaning work................................................ 22
Preparing the repair work .................................................... 26
Product dimensions............................................................... 8
Purging ................................................................................ 17
R
Regulations ........................................................................... 6
Removing the compact thermal module.............................. 22
Removing the gas valve assembly...................................... 27
Removing the gas-air ratio adjuster .................................... 27
Removing/installing the front casing.................................... 12
Replacing components........................................................ 26
Replacing the fan ................................................................ 28
Replacing the gas valve assembly ...................................... 27
Replacing the pump ............................................................ 28
Replacing the Venturi .......................................................... 27
S
Scale ................................................................................... 21
Scale deposition .................................................................. 21
Scope of delivery................................................................... 8
Serial number ........................................................................ 8
Setting a diagnostics code .................................................. 15
Setting the bypass valve ..................................................... 20
Setting the pump curve ....................................................... 20
Silencer ............................................................................... 22
Spare parts.......................................................................... 26
Switching off ........................................................................ 28
Switching off the product ..................................................... 28
Switching on the product ..................................................... 17
T
Treating the heating water................................................... 16
W
Weight ................................................................................... 9



44 01_8000043321ةنايصلاوبيكرتلاليلد

ةنايصلاوبيكرتلاليلد

ىوتحملا

45....................................................................ةملاسلا1

45.............................................تاميلعتللقباطملامادختسلاا1.1

45......................................................................ةءافكلا1.2

45....................................................ةماعلاناملأاتاداشرإ1.3

46................................)ريياعملا،نيناوقلا،تافصاوملا(حئاوللا1.4

47.....................................................بيتكلالوحتاداشرإ2

47...............................................................جتنملاحرش3

47..............................................................جتنملابيكرت3.1

47............................................جتنمللةيكيلورديهلاةلتكلاةينب3.2

47...............................................................عنصلاةحول3.3

48.............................................................لسلسملامقرلا3.4

CE................................................................48ةملاع3.5

48....................................................................بيكرتلا4

48.....................................ةدروملاتازيهجتلاةعومجمصحف4.1

48................................................................جتنملاداعبأ4.2

49.....................................................تافاسمللىندلأادحلا4.3

49....................................................بيكرتلابلاقمادختسا4.4

49...............................................................جتنملاقيلعت4.5

49.....................................................................تيبثتلا5

50...............................................................تاطارتشلاا5.1

50........................................................ءاملاوزاغلاةلصو5.2

50................................فثكتملاءاملافيرصتموطرخليصوت5.3

51.......................ناملأامامصبةصاخلافيرصتلاةلصوليصوت5.4

51................................................فثكتملاءاملانوفيسءلم5.5

51............................................مداعلافيرصتوةيوهتلاماظن5.6

52......................................................ةيئابرهكلاتابيكرتلا5.7

54..................................................................لامعتسلاا6

54...................................نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسا6.1

54.................................................صيخشتلاداوكأمادختسا6.2

54.......................................................صحفلاجماربذيفنت6.3

55......................................................ةلاحلاداوكأءاعدتسا6.4

55.....................................نيصصختملانيينفلاىوتسمةرداغم6.5

55.........................................................ةرملولأليغشتلا7

55...............هريضحتولامكتسلااوءلملاءام/نخاسلاءاملاةعجارم7.1

56..........................................................ةئفدتلاماظنءلم7.2

56.............................................ةئفدتلاماظننمءاوهلاغيرفت7.3

56..............................هنمءاوهلاغيرفتونخاسلاءاملاماظنءلم7.4

56.....................................................زاغلاطبضوةنياعملا7.5

58......................................................ةئفدتلاليغشتصحف7.6

58.......................................نخاسلاءاملاريضحتماظنصحف7.7

58.............................................بيرستلادضماكحلإاصحف7.8

58............................................................زاهجلاةمءاوم8

58.............................................ةئفدتلاطبضعاضوأةمءاوم8.1

60............................................................لغشمللميلستلا9

60.........................................................ةنايصلاوصحفلا10

60....لاعشلإاةعومجمبصاخلاةنايصلاعضوىلعددمتلانازخطبض10.1

ةعومجملابصاخلاةنايصلاعضوىلعددمتلانازخطبض10.2
60...............................................................ةيكيلورديهلا

60.........................................ةيبيكرتلاءازجلأافيظنت/صحف10.3

64...............................................................جتنملاغيرفت10.4

64...........................................ةنايصلاوصحفلالامعأءاهنإ10.5

64.........................................................تلالاتخلااحلاصإ11

64............................................ءاطخلأاةركاذنمءاعدتسلاا11.1

64...........................................................ءاطخلأاحلاصإ11.2

64.........................عنصملاطبضعاضوأىلإتارتمارابلاعاجرإ11.3

64...........................................ةفلاتلاةيبيكرتلاءازجلأارييغت11.4

66....................................................................فاقيلإا12

66...........................................................تقؤملافاقيلإا12.1

66............................................................يئاهنلافاقيلإا12.2

66...............................................فيلغتلاداومنمصلختلا13

67..............................................................ءلامعلاةمدخ14

68......................................................................................قحلم

A68................................................صيخشتلاداوكأمادختسا

B70...............................................................ةلاحلاداوكأ

C71.............................................................ءاطخلأاداوكأ

D75............................................................صحفلاجمارب

E76........................................................تلايصوتلاططخم

F77.................................................ةنايصلاوصحفلالامعأ

G77.........................................................ةينفلاتافصاوملا

80.........................................................................يدجبلأاسرهفلا



ةنايصلاوبيكرتلاليلد01_8000043321 45

ةملاسلا1

تاميلعتللقباطملامادختسلاا1.1

ةمظنأعممادختسلالصصخمةرارحدّلومنعةرابعجتنملا
.نخاسلاءاملاريضحتلوةقلغملاةئفدتلا

.لكشيأبتاجتنملامادختساةءاسإعونمم

:ىلعًاضيألمتشيتاميلعتللقباطملامادختسلاا

ةصاخلاتاقحلملاعمطابترلاابطقفجتنملاليغشتوتيبثت–
تادنتسملايفةروكذملامداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجمب
زاهجلازارطعمقفاوتتوةيراسلاىرخلأا

ةنايصلاوتيبثتلاوليغشتلاةلدأةاعارمعمجتنملامادختسا–
ىرخلأاماظنلاءازجأعيمجكلذكوجتنملاعمةقفرملا

ماظنلاوجتنملاصيخرتةاعارمعمبيكرتلاوتيبثتلا–
ةلدلأايفةدراولاةنايصلاوصحفلاطورشعيمجةاعارم–
IPدوكةاعارمعمتيبثتلا–

:تاميلعتللقباطمريغمادختساكيتلآايرسي

وأةلقنتملالزانملالاثم،تابكرملايفجتنملامادختسا–
كلتتابكرمىمسمفصوتحتجردنيلا.تانافاراكلا
ىمسيام(عقوملايفتباثومئادلكشبةبكرملاتادحولا
.)عقوملايفتباثلابيكرتلا

ةيلاتتمةعومجمكوأددعتملاصيصختللجتنملامادختسا–
رشابملكشبةيعانصلاوةيراجتلاضارغلأايفمادختسايأ–
قفرملاليلدلااذهيفحورشموهامفلاخبرخآمادختسايأ–

انهحورشموهامزواجتيمادختسايأو

ةءافكلا1.2

بيردتلامتأصخشاهبموقينأبلطتتانهةحورشملالامعلأا
تاربخلاعيمجصصختملاينفلاكلتمينأبجي.مزلالاينهملا
.لفسأبةروكذملالامعلأاذيفنتلةمزلالاتاراهملاوتاردقلاو

نيينفلادحأللاخنملاإةيلاتلالامعلأابمايقلازوجيلا
:كلذبمايقلليفاكلاردقلابنيلهؤملانيصصختملا

بيكرتلا–
كفلا–
تيبثتلا–
ةرملولأليغشتلا–
ةنايصلاوصحفلا–
حلاصلإا–
فاقيلإا–

.ةينقتلاتاروطتلاثدحلأًاقفوفرصتلاىلعصرحا◀
.ةبسانملاةدعلامدختسا◀

لاحيأبمهلحمسُيلاٍ،فاكريغلكشبنولهؤملاصاخشلأا
.هلاعأةروكذملالامعلأاذيفنتب

،تاونس8نسنمًءدبلافطلأاهمدختسينأنكميجتنملااذه
وأةيندبلاتاردقلايفروصقنمنوناعييذلاصاخشلأاكلذكو
،ةفرعملاوتاربخلايفصقنمهيدلنيذلاوأ،ةيلقعلاوأةيسحلا
مهفيرعتوجتنمللنملآامادختسلااةيفيكمهميلعتوأمهتبقارمطرشب
.جتنملاببعللابلافطلألحمستلا.كلذنعةمجانلاراطخلأاب

اهبموقينأزوجيلامدختسملااهبموقييتلاةنايصلاوأفيظنتلا
.ةبقارمنودلافطلأا

ةماعلاناملأاتاداشرإ1.3

ةءارقدعُتو.ةملاسلابقلعتتةماهتامولعمرفوتةيلاتلالوصفلا
رطخلابنجتلًايرهوجواًيساسأًارمأتامولعملاهذهةاعارمو
ةيداملارارضلأاكلذكوتاباصلإلضرعتلارطخوةايحلاىلع
.ةيئيبلارارضلأاوأ

زاغلا1.3.1

:زاغةحئاررودصةلاحيف

.زاغلاةحئاراهبدوجوملانكاملأانعدعتبا◀
ىلعلمعاواهيعارصمىلعذفاونلاوباوبلأاحتفا،نكمأنإ◀

.ناكملاةيوهت
.)باقثدوعوأةعلاولاثم(فوشكمبهليألامعتسابنجت◀
.نيخدتلابنجت◀
سارجأوأةيئابرهكسباوقوأةيئابرهكحيتافمةيأمدختستلا◀

.ىنبملايفىرخأثدحتةزهجأةيأوأفتاوهوأ
.ةيسيئرلاقلاغلإاةزيهجتوأزاغلادادعقلاغإةزيهجتقلغأ◀
.جتنملابزاغلاسبحمقلغأ،نكمأنإ◀
ىلعقرطلاوأءادنلاللاخنمراقعلاناكسريذحتبمق◀

.مهباوبأ
.هلوخدنمكريغعنماوًاروفىنبملاةرداغمبمق◀
ئفاطملاوةطرشلاءاعدتسابمق،ىنبملانمكجورخدرجمب◀

.زاغلابدادملإاةكرشىدلئراوطلاةمدخغلبأو

مداعلا1.3.2

مداوعلاببستتامك،ممستلابةباصلإايفمداوعلاببستتدق
مداوعلابرستتنأزوجيلا،كلذل.قورحبةباصلإايفةنخاسلا
.ةرطيسلانعجراخلكشبٍلاحيأب

:ينابملايفمداعةحئاردوجوةلاحيف

ىلعكلوانتميفةدوجوملاذفاونلاوباوبلأاعيمجحتفا◀
.ناكملاةيوهتىلعلمعاواهيعارصم
.جتنملافاقيإبمق◀
.مداعلافيرصتتلاصووجتنملايفمداعلاراسمعجار◀

:مداعلابرستبنجتل

ةيوهتلاةعومجمبيكرتدعبلاإجتنملاليغشتبمقتلا◀
.لماكلابمداعلافيرصتو
ضارغلأةريصقةرتفلهليغشتءانثتساب-جتنملاليغشتبمقتلا◀

.يماملأاءاطغلاقلغوبيكرتدعبلاإ-صحفلا
.جتنملاليغشتلءولممتافثكتلانوفيسنأًامئاددكأت◀

نوفيسببةدوزملاةزهجلأايفيئاملابرستلاعنامعافترا–
مم200≥:)ةيجراختاقحلم(تافثكت

:بيرستلاعناومررضتتلايكل

لئاسلانوباصلاوءاملامادختساىلعرصتقاومحشلامدختسا◀
.بيكرتلاليهستلقاوسلأابرفوتملا
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ءاوهلابدادملإا1.3.3

دقنييفاكلاريغوأنيبسانملاريغناكملاءاوهوقارتحلااءاوه
.ةايحلاددهتفقاومىلإًاضيأولب،ةيدامرارضأىلإنايدؤي

طبترملاليغشتلادنعً،ايفاكقارتحلااءاوهلخدمنوكييكلو
:ناكملاةيوهتب

يفددجتملاءاوهلانمٍفاكردقدوجونامضىلعصرحا◀
.لاوحلأانملاحيأباًبلسهرثأتمدعوجتنملابيكرتناكم
اذهيرسيو.ةيساسلأاةيوهتلاتابلطتميبلينأبجيو
.فاوحلاةداحتاوسكلاةلاحيفًاضيأىلولأاةجردلاب

:مداعلافيرصتىرجمبوجتنملابأدصثودحبنجتل

رارمتسابًايلاخقارتحلااءاوهلخدمنوكينأىلعصرحا◀
ىلعيوتحتفيظنتداوموأةبيذمداوموأتاهيربساةيأنم
وأاينوملأاتلاصووأةقصلاداوموأتاءلاطوأرولك
.هباشاموةبرتلأا
ناكميفةيئايميكداومةيأنيزختمدعىلعصرحا◀

.بيكرتلا
ءلاطلاشرووأةقلاحلاتانولاصيفجتنملابيكرتةلاحيف◀

بيكرتناكمرتخا،هباشاموفيظنتلازكارموأةراجنلاوأ
نمًايلاخةينفلاةيحانلانمةفرغلاءاوههيفنوكيلصفنم
.ةيئايميكلاداوملا

متيتلانخادملاربعقارتحلااءاوهرورممدعىلعصرحا◀
يدؤتدقىرخأتاناخسوأتيزلاتايلاغللبقنماهليغشت
.ةنخدملادادسناىلإ

مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجم1.3.4

فيرصت/ةيوهتلايراجمماظنعمةرارحلاتادّلومدامتعابجي
.يلصلأامداعلا

ةيلصلأامداعلافيرصت/ةيوهتلايراجممادختساىلعرصتقا◀
.ةعناصلاةهجلانعةرداصلا

ءابرهكلا1.3.5

دهجNوLةيئابرهكلاةكبشلاليصوتفارطأيفيرسي
!رمتسميئابرهك

ةيأءارجإلبقيتلآاكفرصت،ةيئابرهكةمدصلضرعتلابنجتل
:جتنملاىلعلامعأ

فاقيإللاخنميئابرهكلارايتلاةكبشنعجتنملالصفا◀
ةزيهجت(باطقلأاعيمجلصفبرايتلادادمإرداصمعيمج
مم3نعلقتلاسملاتةحتفبةدوزمةيئابرهكلصف
نإ(يئابرهكلاسباقلابحساوأ)ةرئادعطاقوأرهصملاك
.)دجو
.ليغشتلاةوداعمدضنيمأتلابمق◀
.تافثكملاغيرفتمتيىتحلقلأاىلعقئاقد3رظتنا◀
.يئابرهكرايتدوجومدعنمدكأت◀

نزولا1.3.6

:لقنلاءانثأتاباصإعوقوبنجتل

.لقلأاىلعناصخشجتنملالقنبموقينأيغبني◀

لاعتشلالةلباقلاوةرجفتملاداوملا1.3.7

:قئارحلاوتاراجفنلاابنجتل

وأةرجفتمداومىلعيوتحتنكامأيفجتنملامدختستلا◀
وأقرولاوأنيزنبلا،لاثملاليبسىلع(لاعتشلالةلباق
.)تاءلاطلا

ةيلاعلاةرارحلاتاجرد1.3.8

:قورحبةباصلإابنجتل

.دربتنأدعبلاإءازجلأاىلعلامعأةيأبمقتلا◀

:ةرارحلالاقتناءارجنمةيدامرارضأعوقوبنجتل

ليصوتلاعطقنوكتامدنعطقفليصوتلاعطقيفماحللابمق◀
.ةنايصلاسباحمبةطوبرمريغ

نخاسلاءاملا1.3.9

ءاملايفءاوهدجاوتوأبسانمريغنخاسلاءاملاناكءاوس
يفوجتنملابةيدامرارضأثودحيفببستيدقكلذنإف،نخاسلا
.يرارحلادلوملاةرود

)7.1لصف←(.نخاسلاءاملاةدوجعجار◀
عاعشلإادضةمكحمريغةيكيتسلابريساوممادختساةلاحيف◀

دلوملاةروديفءاوهلوخدمدعنمدكأت،ةئفدتلاماظنيف
.يرارحلا

ةلداعملاةزيهجت1.3.10

:فرصلاءامثولتبنجتل

ةزيهجتبيكرتةيلحملاحئاوللًاقفومتحتيناكاذإامصحفا◀
.ةلداعم
.فثكتملاءاملاةلداعملةيلحملاحئاوللاةاعارمىلعصرحا◀

دمجتلا1.3.11

:ةيدامرارضأعوقوبنجتل

ضفخنتنأنكميعقاوموأفرغيفجتنملابيكرتبمقتلا◀
.م°5-نودامىلإةرارحلاةجرداهيف

ناملأاتازيهجت1.3.12

.زاهجلايفةدوجوملاناملأاتازيهجتبيكرتبمق◀

)ريياعملا،نيناوقلا،تافصاوملا(حئاوللا1.4

حئاوللاو،ريياعملاو،تافصاوملاو،رماولأاو،نيناوقلاىعارت◀
.ةيلحملا
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بيتكلالوحتاداشرإ2

.ماظنلاءازجأعمةقفرملابيكرتلاوليغشتلاةلدأعيمجةاعارمبجي◀

.لغشمللهعمةيراسلاىرخلأاتادنتسملاعيمجكلذكوليلدلااذهميلستبمق◀

:ةيلاتلاتاجتنملاىلعطقفيرسيليلدلااذه

ءزجلامقر-جتنملا

VUW 24/24 AS/2-1 (H-INT7)8000038127

VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)8000038128

جتنملاحرش3

.ىصقلأاقرحلاةينقتبدوزمزاغلابلماعيطئاحةئفدتزاهجنعةرابعجتنملااذه

جتنملابيكرت3.1

VUW:نايرسلا 24/24 AS/2-1 (H-INT7)وأVUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

13

1

16

2

3

6

78

5

4

9

10

11

14

15

12

قارتحلااتازاغليوحت1

مداعلاةلصو
ةحورم2

يرارحلدابم3

يروتنف4

سبحمليعجرملاطغضلابوبنأ5
زاغلا

ددمتلانازخ6

ةيكيلورديهلاةلتكلا7

يئابرهكلاعيزوتلاقودنص8

بهللاولاعشلإايفمكحتلادورتكلإ9

لعشملا10

رايتةيذغتةرارحةجردرعشتسم11
ةئفدتلا

رايتعوجرةرارحةجردرعشتسم12
ةئفدتلا

توصلامتاك13

زاغلاسبحم14

زاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأ15

ءاوهلاطفشةروسام16

جتنمللةيكيلورديهلاةلتكلاةينب3.2

1

2

3

4

10

9

11

8

7

6 5

ءاملليحوللاىرارحلالدابملا1
نخاسلا

طغضلارعشتسم2

ءاملليمجحلاقفدلارعشتسم3
نخاسلا

عيرسلاسفنملا4

دئازلاقفدلامامص5

ةيولولأاليوحتمامص6

ءلملاةزيهجت7

ناملأامامص8

ماظنلالصاف9

فثكتملاءاملانوفيس10

ةيلاعفلاةقئافةخضملا11

عنصلاةحول3.3

عيزوتلاقودنصنميفلخلاءزجلاىلععنصملالبقنمعنصلاةحولتيبثتمت
يفاهدجتفوسانهةجردُملاريغتانايبلا.جتنملليولعلابناجلاىلعويئابرهكلا
.ةلصفنملوصف

لولدملانايب

!ليلدلاأرقا

ecoTEC يقيوستلامسلاا...

ES،IT...ةفدهتسملاقوسلا

اهبحومسملازاغلاةئفةئفلا

ةئفلاتاجتنمزارطلا

2H،2HS،2ELw...-
G20،G31...-XXيللم

)لاكسابوليكX,X(راب

زاغلاةلصوطغضوعنصملالبقنمطوبضملازاغلاعون

Tmaxةيذغتةرارحةجردىصقأ

PMSةئفدتلاةقيرطلهبحومسملاليغشتلاطغض

NOx classةئفNOx)نيجورتينلاديسكأتاثاعبنا(

Dددحملاقفدتلالدعم

Vةكبشلادهج

Hzةكبشلاددرت

Wءابرهكللكلاهتساىصقأ

IPةيامحلاةيقاو

جتنملادوك)DSN(دوك

PMWنخاسلاءاملاليغشتةفيظولهبحومسملاليغشتلاطغض

ةئفدتلاةقيرط

Qnيرارحلالمحلاقاطن

Pnم°75/55(ةيمسلااةيرارحلاةردقلاقاطن(

Pncم°50/30(ةفثكملاةيمسلااةيرارحلاةردقلاقاطن(

نخاسلاءاملاةقيرط

Pnwنخاسلاءاملاريضحتةقيرطيفىوصقلاةيرارحلاةردقلا

Qnwنخاسلاءاملاريضحتةقيرطيفىصقلأايرارحلالمحلا
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لولدملانايب

Hiايندلاقرحلاةميق

لسلسملامقرلادوكراب

جاتنلإاخيرات=سداسلاىتحثلاثلامقرلا
)عوبسلأا/ةنسلا(

ءزجلامقر=رشعسداسلامقرلاىتحعباسلامقرلا
جتنملابصاخلا

ةظوحلم

.بيكرتلاعقومبدوجوملازاغلاعونلبسانمجتنملانأدكأت

لسلسملامقرلا3.4

.جتنملاىلعأبدوجومقصلميفوعنصلاةحوليفلسلسملامقرلاىلعروثعلانكمي

فلاغلالفسأدوجومقصلميفجتنملاىمسمولسلسملامقرلاىلعروثعلااًضيأنكمي
.جتنملليماملأا

CEةملاع3.5

 

تاعيرشتلةيساسلأاتابلطتمللتاجتنملاهذهءافيتساديكأتCEةملاعللاخنممتي
.ةقباطملانايببسحيبورولأاداحتلاا

.ةعناصلاةكرشلاىدلةقباطملانايبىلععلاطلاانكمي

بيكرتلا4

ةدروملاتازيهجتلاةعومجمصحف4.1

ىمسُملاددعلا

يرادجلازاغلاناخس1

ةريغصءازجأهبسيك2

تافثكتلافيرصتموطرخ1

ةقفرملاتادنتسملا1

جتنملاداعبأ4.2

130

270
400

62
6

=

=

E-
BU
S

13
0

20
2

21
3

20
015
611
1

119
169

71.530.5
85

3/4”3/4”3/4”3/4” 1/2”
29

Ø18,4
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تافاسمللىندلأادحلا4.3

C D

A
B

E

ةفاسمىندأ

Aمم248:مم60/100⌀مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجم

مم220:مم80/80⌀مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجم

مم276:مم80/125⌀مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجم

B180مم

C150مم

دنعةبولطمنوكتدقةحاسملاهذهف.جتنملانمبناجلااذهىلعةيفاكةحاسمكرتا
.ةخضملاروتوملادبتسا

D5مم

E500مم

بيكرتلابلاقمادختسا4.4

.اهيفتاحتفوبوقثلمعنيعتييتلاعضاوملاديدحتلبيكرتلابلاقمدختسا◀

جتنملاقيلعت4.5

.رادجلالمحتةردقصحفا.1

)Gقحلم←(.جتنملليلامجلإانزولاةاعارمىلعصرحا.2

.رادجللاهبحرصُملاتيبثتلاةداممادختساىلعرصتقا.3

مم6نعلقيلارطقبيغارب–

عضومبزاهجلالمحىلعةرداققيلعتةزيهجتريفوتىلعموزللادنعصرحا.4
.بيكرتلا

.حورشموهامكجتنملاقيلعتبمق.5

تيبثتلا5

!رطخ
بيكرتلالعفبرارضأثودحرطخوأ/وتاءاوتكابةباصلإارطخ
!كلذءارجنمبرستملاءاملاوميلسلاريغ

ثدحتنأنكميليصوتلابيبانأيفةيكيناكيملاتاداهجلإا
.تابيرست

.دشنودبليصوتلابيبانأبيكرتبمق◀

!سرتحا
بيرستدضماكحلإاصحفللاخنمةيدامرارضأثودحرطخ
!زاغلا

ىلإزاغلابيرستدضماكحلإاصحفتايلمعيدؤتنأنكمي
وليك11نعصحفلاطغضدازاذإزاغلاسبحمبرارضأثودح
.)رابيللم110(لاكساب

تحتزاهجلايفزاغلاسبحموزاغلاتلاصوعضوةلاحيف◀
بيرستدضماكحلإاصحفتايلمعبمايقلادنعاضيأطغض

وليك11ىلعديزيلاصحفطغضذئدنعمدختساف،زاغلا
.)رابيللم110(لاكساب
لاكسابوليك11ىلعصحفلاطغضديدحتنمنكمتتملاذإ◀

مامأبكرملازاغلاعطقسبحمقلغأف،)رابيللم110(
.زاغلابيرستدضماكحلإاصحفةيلمعبمايقلالبقزاهجلا
دنعزاهجلامامأبكرملازاغلاعطقسبحمقلغبتمقاذإ◀

سيفنتبمقف،زاغلابيرستدضماكحلإاصحفتايلمعبمايقلا
.اذهزاغلاعطقسبحمحتفلبقزاغلاةلصوطغض

!سرتحا
!ماحللاءانثأةرارحلالاقتناببسبداوملافلترطخ

حولفلتةلاحيف.رايغةعطقكجتنملاةدعاقحولرفوتيلا
ةراسخقاحلإمتدقنوكي،ةدئازلاةرارحلاتاجردببسبةدعاقلا
.جتنملابةحدافةيداصتقا

عطقنوكتامدنعطقفليصوتلاعطقيفماحللاكنكمي◀
كلذحبصيكلذدعب.ةنايصلاسباحمبةتبثمريغليصوتلا

.نكممريغ

!سرتحا
!ريساوملاتلاصويفبساورللةجيتنيدامررضثودحرطخ

وأتاخاستلاا،بيرستلاعناماياقب،ماحللااياقبقحلتنأنكمي
يفاررضريساوملاتلاصويفةدوجوملاىرخلأابساورلا
.جتنملا

.جتنملاتيبثتلبقًاديجةئفدتلاماظنفطشا◀

!ريذحت
ءاميفتاخاستادوجوءارجنمةماعلاةحصلابرارضلإارطخ
!برشلا

عناماياقبءارجنمبرشلاهايمةدوجروهدتتنأنكمملانم
تلاصويفىرخأبساورةيأوأتاخاستلاا،بيرستلا
.ريساوملا

مايقلالبقًاديجنخاسلاودرابلاءاملاتلاصوعيمجفطشا◀
.جتنملابيكرتب
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!سرتحا
ريساوملابتارييغتدوجوببسبيدامررضثودحرطخ
!لعفلابةلصوملا

اهليصوتمتيملاملاطليصوتلاريساوملكشرييغتكنكمي◀
.جتنملابدعب

!سرتحا
!ميلسلاريغلامعتسلااءارجنمةيدامرارضأثودحرطخ

جتنملاعضوبتمقاذإ.ةيكيلورديهةعومجمبجتنملازيهجتمت
.بيبانلأابرارضأثودحرطخكانهنوكيسف،ضرلأاىلع

.ضرلأاىلعمئاقعضويفجتنملاعضتلا◀

!سرتحا
!دمجتلاءارجنمةيدامرارضأعوقورطخ

اهيفضفخنتنأنكميعقاوموأفرغيفجتنملابيكرتةلاحيف
.م°5-نودامىلإةرارحلاةجرد

لاوحلأانماًيئزجةيامحلابعتمتيناكميفجتنملاتيبثتبمق◀
لاوحلألرشابملكشبجتنملاضرعتيلاأبجي.ةيوجلا
.)كلذىلإامو،دَرَبلا،جلثلا،رطملا(ةيوجلا

تاطارتشلاا5.1

ةحيحصلازاغلاةعومجممادختسا5.1.1

نأنكميامك.للخلاةجيتنجتنملافقوتيفةئطاخزاغةعومجممادختساببستيدق
.زاهجلايفقارتحلااولاعتشلاانمءاضوضأشنت

.عنصلاةحولىلعةروكذملازاغلاتاعومجممادختساىلعرصتقا◀

زاغلاةعومجملوحتاداشرإ5.1.2

زاغلاةعومجمةطساوبليغشتلاىلعقبسملكشبطوبضموهوجتنملاديروتمتي
.عنصلاةحولىلعةددحملا

كيلعبجيف،يعيبطلازاغلابليغشتلاىلعقبسملكشبطوبضمزاهجكيدلناكاذإ
.لاسملازاغلابليغشتللهطبضليدعت

ةيساسلأاتيبثتلالامعأذيفنت5.1.3

.زاغلاةلصوىلعزاغلاعطقسبحمتيبثتبمق.1

.مزلالازاغلاقفدلدعملبسانمدوجوملازاغلادادعنأدكأت.2

.ماظنلاةعسلةيفاكجمدملاددمتلانازخلةيباعيتسلااةردقلانأدكأت.3

نازخبيكرتبمق،ةيفاكريغددمتلانازخلةيباعيتسلااةردقلاتناكاذإ–
.جتنمللنكميامبرقأنوكتثيحبةئفدتلاعوجرةلصويفيفاضإددمت

مامصلفيرصتبوبنأوفثكتملاءامللنوفيسهبفيرصتعمُقبيكرتبمق.4
عمُقوحنليمبوناكملإاردقريصقلكشبفيرصتلاطخديدمتبمق.ناملأا
.فيرصتلا

دمجتلانماهتيامحلةيئيبلاتاريثأتللةضرعُملاةفوشكملاريساوملالزعبمق.5
.ةبسانملزعةداممادختساب

.بيكرتلالبقًاديجدادملإاتلاصوعيمجفطشا.6

.ةئفدتلارايتةيذغتةلصوودرابلاءاملاةلصونيبءلملاةزيهجتبيكرتبمق.7

اذهلليصوتلاموطرخمقطمدختستلا.ءاملاةكبشباًديججتنملاليصوتبمق.8
.ضرغلا

ءاملاوزاغلاةلصو5.2

!رطخ
ببسبةيدامرارضأثودحرطخوأ/وقورحبةباصلإارطخ
!كلذءارجنمبرستملازاغلاوميلسلاريغبيكرتلا

تاجتنميأوأنولفتلاوألابحللمادختسايأيدؤينأنكمي
.تابيرستثودحىلإزاغلاةلصوظوولاقبعونلااذهنمىرخأ

عمةدروملاةحطلفملابيرستلاعناوميساسألكشبمدختسا◀
.ةعناصلاةهجلااهرفوتيتلاوأجتنملا

VUW:نايرسلا 24/24 AS/2-1 (H-INT7)وأVUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

.دشنودبزاغلاةليصوتيفزاغلاةلصوبيكرتبمق◀

.ليغشتلالبقزاغلاةلصونمءاوهلاسيفنتبمق◀

.بيرستلادضماكحلإاثيحنمةميلسةقيرطبلماكلابمداعلاةلصوصحفا◀

.تافصاوملابسحءاملاعوجروةيذغتةلصوبيكرتبمق◀

فثكتملاءاملافيرصتموطرخليصوت5.3

!رطخ
!ةبرستملامداوعلاءارجنمةايحلاىلعرطخ

عوكبصاخلاتافثكتلافيرصتموطرخنوكينأزوجيلا
يدؤيدقكلذنلأًارظن،فرصلاةروسامنمبرقلابفرصلا
.مداعلابرستةيناكمإمثنمو،يلخادلاتافثكتلانوفيسغيرفتىلإ

.فرصلاةروسامقوفيهتنيتافثكتلافيرصتموطرخعد◀

A

B

اهبلومعملاةيلحملاةينوناقلاتاعيرشتلاوانهةدراولاتاداشرلإاةاعارمىجري.1
.تافثكتلافِّرصُمبةصاخلا

ةعونصمبيبانأمادختساىلعرصتقافثكتملاءاملافيرصتةلصولةبسنلاب.2
.)كيتسلابلالثم(ضامحلألةمواقمداومنم

بيكرتبمقف،تافثكتلافيرصتةلصولةبسانمتاماخريفوتكيلعرذعتاذإ.3
.تافثكتلاةلداعملماظن
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ناملأامامصبةصاخلافيرصتلاةلصوليصوت5.4

VUW:نايرسلا 24/24 AS/2-1 (H-INT7)وأVUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

1

.ةرهاظةروساملاةلصونأدكأت◀

.بسانمفرصعوكب)1(ناملأامامصليصوتبمق◀

.ءاملاقفدتةيفيكةيؤرحيتُتثيحبةممصُمةزيهجتلانوكتنأبجي–

وأةباصلإلصخشيأضرعتمدعنموبوبنلأافرطةيؤرنكميهنأدكأت◀
.راخبلاوأءاملابّرستةلاحيفةيئابرهكلاةعومجملانمءزجيأررضت

فثكتملاءاملانوفيسءلم5.5

.ءاملابفثكتملاءاملانوفيسلأما◀

لم250≈–

مداعلافيرصتوةيوهتلاماظن5.6

مداعلافيرصت/ةيوهتلاةعومجمليصوتوبيكرت5.6.1

بيكرتلاليلدنمةمدختسملامداعلافيرصت/ةيوهتلاتاعومجمنعملعتسا.1
.مداعلافيرصت/ةيوهتلاةعومجمعمقفرملا

بطرناكميفبيكرتلا:لامعتسلاا

.ناكملاءاوهبًاطبترمسيلمداعلافيرصت/ةيوهتماظنبجتنملاليصوتبمق◀

.بيكرتلاعقومنمقارتحلااءاوهدادمتسازوجيلا–

.بيكرتلاليلدبةناعتسلاابمداعلافيرصت/ةيوهتلاةعومجمبيكرتبمق◀

B23زارطلاتيبثت5.6.2

يرادجلازاغلاناخس(B23زارطلانماهبحومسملاةزهجلألمداعلافيرصتىرجم
.ذيفنتلاوطيطختلادنعرذحلاوصرحلابلطتي)يئاوهلا

.جتنمللةينفلاتافصاوملاةاعارمىلعصرحا،طيطختلادنع◀

.اهيلعفراعتملاةينقتلادعاوقلاىلإعوجرلاىجرُي◀

ةرورضلادنعمداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجمةلصورييغت5.6.3

مداعلافيرصتوةيوهتلاىرجملةيسايقةلصوبيكرت5.6.3.1
مم60/100رطقب

.كلذبمايقلادنعتيبثتلافارطأىعارت.ةيسايقلاةلصولابيكرتبمق.1

.تبثتنأىلإ،ةعاسلابراقعةكرحهاجتايفةيسايقلاةلصولاردأ.2

مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجملةيسايقلاةلصولاكف5.6.3.2

A

B

C

وهامك،مم60/100⌀مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجملةيسايقلاةلصولاكفبمق◀
.ةروصلايفضورعم

مم80/125⌀مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجمةلصوبيكرت5.6.3.3

.مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجمةلصورييغتبةرورضلادنعمق.1
)5.6.3.2لصف←(

.كلذبمايقلادنعتيبثتلافارطأىعارت.ةليدبلاةلصولالخدأ.2

.تبثتنأىلإ،ةعاسلابراقعةكرحهاجتايفةيسايقلاةلصولاردأ.3

مم80/80⌀لصفنملامداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجمةلصوبيكرت5.6.3.4

.مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجمةلصورييغتبةرورضلادنعمق.1
)5.6.3.2لصف←(

120 120

وأىرسيلاةهجلاىلإءاوهلابدادملإاةلصوهيجوتنكمي.ةليدبلاةلصولالخدأ.2
.كلذبمايقلادنعتيبثتلافارطأىعارت.ىنميلا

.تبثتنأىلإةعاسلابراقعهاجتايفةلصولاردأ.3

لاعشلإلةيرارحلاةردقلاطبض5.6.4

ىرجملوطوزاغلاعونلاًعبتلاعشلإلةبولطملاةيرارحلاةردقلاطبضبجي
.مداعلافيرصت/ةيوهتلا

.جتنملالاعشلإةيرارحلاةردقلاطبضلd.191صيخشتلادوكطبضا◀
)6.2لصف←(



52 01_8000043321ةنايصلاوبيكرتلاليلد

VUW:نايرسلا 24/24 AS/2-1 (H-INT7)

ىرجم)L(لوط
مداعلافيرصت/ةيوهتلا

0,4
≤ L <

م2

2
≤ L <

م4

4
≤ L <

م6

6
≤ L ≤

م8

L >
م8

%5%5%10%15%15يعيبطزاغ

VUW:نايرسلا 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

ىرجم)L(لوط
مداعلافيرصت/ةيوهتلا

0,4
< L <

م4

4
≤ L <

م7

L ≥
م7

%0%10%15يعيبطزاغ

ةيئابرهكلاتابيكرتلا5.7

.يئابرهكينفةطساوبلاإةيئابرهكلاتابيكرتلاءارجإزوجيلا

.جتنملاضيرأتبجي

!رطخ
!ةيئابرهكةمدصللاخنمكتايحىلعرطخ

دهجNوLةيئابرهكلاةكبشلاليصوتفارطأيفيرسي
:فقوتمفاقيلإا/ليغشتلارزناكاذإىتحرمتسميئابرهك

فاقيإللاخنميئابرهكلارايتلاةكبشنعجتنملالصفا◀
ةزيهجت(باطقلأاعيمجلصفبرايتلادادمإرداصمعيمج
مم3نعلقتلاسملاتةحتفبةدوزمةيئابرهكلصف
.)ةرئادعطاقوأرهصملاك
.ليغشتلاةوداعمدضنيمأتلابمق◀
.تافثكملاغيرفتمتيىتحلقلأاىلعقئاقد3رظتنا◀
.يئابرهكرايتدوجومدعنمدكأت◀

يماملأاءاطغلاكف5.7.1

2x1

D

B
A

C

يئابرهكلاعيزوتلاقودنصحتف5.7.2

A

B

B

لباكلارمم5.7.3

230V

24V / eBUS

1

2

طلف230لباكلارمم2طلفeBUS/24لقانلباكرمم1

تلاباكلاليصوتلوحةماعتامولعم5.7.4

!سرتحا
!ميلسلاريغبيكرتلاللاخنمةيدامرارضأثودحرطخ

ليصوتلافارطأىلعأطخلابةيئابرهكلاةكبشلادهجطيلست
.ةينورتكللإاةعومجملابرضينأنكميسباقلاليصوتفارطأو

لقانلاليصوتفارطأبةيئابرهكلاةكبشلادهجليصوتبمقتلا◀
eBUS)+/−(وRT24طلف.

ليصوتلافارطأبلاإليصوتلالباكليصوتبمقتلا◀
!كلذلةصصخملا
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.جتنملانميلفسلابناجلاىلعتلاباكلاتاونقيفليصوتلاتلاباكديدمتبمق.1

اهريرمتوةميلسةقيرطبتلاباكلاريرمتىرجمتيبثتةاعارمىلعصرحا.2
.ميلسلكشب

لباكلوحماكحإبتلاباكلاريرمترصانعفتلتنأةاعارمىلعصرحا.3
.ةيئرمتاوجفيأدوجوبحامسلانودليصوتلا

.دشلافيفختتاودأمدختسا.4

.موزللادنعليصوتلالباكريصقتبمق.5

-
+

N
L

PE

30 mm≤

30 mm≤

40 mm≤

.ةروصلايفحضوموهامك،ةنرملاتلاباكلانعيجراخلافلاغلاعزنا.6
ةفلتخملاكلاسلأالزعلئاسوضرعتمدعةاعارمىلعكلذءانثأصرحا
.ررضلل

تلاصودوجوبحمسييذلاردقلابطقفةيلخادلاكلاسلأالزعىلعصرحا.7
.ةتباث

ديوزتبمق،ةبئاسلاةدرفملاكلاسلأاببسبةيئابرهكتلافقثودحبنجتل.8
.كلاسلأافارطأةبلجبةلوزعملاريغفارطلأا

.ليصوتلالباكيفينعملاسباقلاطبرا.9

فارطأيفمكحميكيناكيملكشبةتبثمكلاسلأاعيمجتناكاذإامعجار.10
.رملأامزلاذإاهليدعتبمقو.سباقلاليصوت

.تلاصولاةحولبهلصصخملاسبقملايفسباقلاعضوبمق.11

VUW:نايرسلا 24/24 AS/2-1 (H-INT7)وأVUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

VUW:نايرسلا(تلايصوتلاططخم 24/24 AS/2-1 (H-INT7)وأ
VUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)()←قحلمE(

eBUSةلصوتابلطتم5.7.5

:eBUSتلاصوديدمتدنعةيلاتلادعاوقلاةاعارمىلعصرحا

.كلاسلأايئانثًلاباكمدختسا◀

.اًيوتلموأاًفلغمًلاباكادبأمدختستلا◀

H05VV(-FوأNYMعونلانملاثم،بسانملباكمادختساىلعرصتقا◀ / -
U).

كلذءانثأيرسيو.م125غلابلاوهبحومسملايلامجلإالوطلاةاعارمبجي◀
اًءدب²مم1,5غلبييضرععطقموم50ىلإ²مم0,75≥غلابلايضرعلاعطقملا
.م50نم

:)تاشيوشتلاللاخنملاثم(eBUSةراشإبتلالاتخاثودحبنجتل

رداصموأةيئابرهكلاليصوتلاتلاباكنممم120غلبتىندأةفاسمبمزتلا◀
.ةيسيطانغمورهكلاىرخلأاشيوشتلا

تلاباكلالماوحىلعلباكلاررم،ءابرهكلاتلاباكعميزاوتملاديدمتلاةلاحيف◀
.اهبلومعملاتاعيرشتللاًقفو

يفةدوجوملاتاحتفلاةلاحيفةفاسمللىندلأادحلاءافيتسامدعنكمي:تاءانثتسا◀
.يئابرهكلاعيزوتلاقودنصيفورادجلا

يئابرهكلارايتلابدادملإا5.7.6

ةدوزمةيئابرهكلصفةزيهجتوةتباثةلصوقيرطنعجتنملاليصوتبمق.1
.)رايتلاعطاوقوأًلاثمرهاصملاك(مم3ليصوتةحتفب

.ةيراسلاحئاوللاعيمجىعارُت.2

لصفةزيهجتللاخنمةلصولمعبجيةيراسلاتاعيرشتللاقبط–
ىلع(مم3نعلقتلاسملاتةحتفبةدوزمباطقلأاعيمجلةيئابرهك
.)رايتعطاقوأرهصمقيرطنعلاثملاليبس

.طلف230غلبيةيئابرهكلاةكبشلليمسلاادهجلانأدكأت.3

)5.7.4لصف←(.كلاسلأاةكبشليصوتبمق.4

كلاسلأايثلاثيسايقنرملباك:ةكبشلابليصوتلالباك–

نامضل،لباكلاةبلجللاخيئابرهكلارايتلالباكراسمةاعارمىلعصرحا.5
.دشلافيفخت

230V~
X1

≤ 
30

 m
m

N L

NL

1

ةحولب230Vهلصصخملاسبقملايف)1(دروملاسباقلاعضوبمق.6
.تلاصولا

مدعوتقويأيفاًنومضمةيئابرهكلاةكبشلاةلصوىلإلوصولانأدكأت.7
.قئاعيأباهتقاعإوأاهتيطغت

مظنملاليصوت5.7.7

ةظوحلم

ءاشنإبليغشتلادعبeBUSيناكمتاتسومرثبليصوتلاةلاحيفمق
ءاملاةرارحةجردوةئفدتلارايتةرارحةجردطبضلكلذو،ةلصو
.ةينعملاىوصقلاةميقلاىلعجتنملابنخاسلا

.يئابرهكلادهجلانملاخجتنملانأدكأت.1
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BUS24V

– +24V=
RT BUS

Burner
offX

10
6

X41

1 2 3

4

5

ةئفدتلىصقلأادحلاتاتسومرث1
ةيضرلأا

24مظنملا2 V (ON/OFF)

لابقتساةدحووأeBUSمظنملا3
يكلسلا

ةرارحلاةجردرعشتسم4
يكلس،ةيجراخلا

لابقتساةدحووأeBUSمظنملا5
يكلسلا

)5.7.4لصف←(.كلاسلأاةكبشليصوتبمق◀

eBUSقيرطنعناكملاتاتسومرثوأسقطلاةلاحبطبترممظنمليصوتبمق:لامعتسلاا

.)5(وأ)BUS-)3ةلصوبمظنملاليصوتبمق◀

24ةلصوللةرطنقلمعبمق◀ V = RT،ةرطنقدوجومدعةلاحيف.

.)طلف_24(ريغصلادهجلامظنمليصوت:لامعتسلاا

24ةلصولابمظنملاليصوتبمقوةرطنقلاعلخا◀ V = RT)2(.

ةيضرلأاةئفدتلىصقلأادحلاتاتسومرثةلصو:لامعتسلاا

Burnerةلصولابىصقلأادحلاتاتسومرثليصوتبمقوةرطنقلاعلخا◀ off
)1(.

.يئابرهكلاعيزوتلاقودنصقلغأ.2

لامعتسلاا6

نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسا6.1

.زمرلاضموينأىلإ،ىلعتارمةدعطغضا.1

ديكأتلابمقووأمادختسابصصختملاينفلالوصودوكطبضا.2

.مادختساب

17:صصختملاينفلالوصودوك–

..dصيخشتلادوكةمئاقضرعمتي▷

صيخشتلاداوكأمادختسا6.2

)6.1لصف←(.نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسابمق.1

.وأمادختساب.dصحفلادوكةمئاقرتخا.2

.مادختسابديكأتلابمق.3

.00ضرعمتي▷

.هتميقرييغتمتيسيذلاصيخشتلادوكوأمادختسابرتخا.4

)Aقحلم←(صيخشتلاداوكأمادختسا

.مادختسابديكأتلابمق.5

.صيخشتلادوكلةبوغرملاةميقلاوأقيرطنعرتخا.6

.مادختسابطبضلاعضوديكأتبمق.7

.صيخشتلاداوكأديكأتلىلعطغضا.8

)6.1لصف←(.نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسابمق.9

.وأمادختساب.dصحفلادوكةمئاقرتخا.10

.مادختسابديكأتلابمق.11

.00ضرعمتي▷

.هلتارتمارابديدحتدارملاصيخشتلادوكوأقيرطنعرتخا.12

)Aقحلم←(صيخشتلاداوكأمادختسا

.مادختسابديكأتلابمق.13

.صيخشتلادوكلةبوغرملاةميقلاوأقيرطنعرتخا.14

.مادختسابطبضلاعضوديكأتبمق.15

.صيخشتلاداوكأديكأتلىلعطغضا.16

صحفلاجماربذيفنت6.3

)6.1لصف←(.نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسابمق.1

.وأمادختساب.Pصحفلاجماربةمئاقرتخا.2

.مادختسابديكأتلابمق.3

.بوغرملاصحفلاجمانربوأمادختسابرتخا.4

)Dقحلم←(صحفلاجمارب

.ديكأتللىلعطغضا.5

.ةددحملاةدملاءاضقنادعبفقوتيوهذيفنتمتيوصحفلاجمانربأدبي▷

.ىرخأةرم.Pصحفلاجماربةمئاقضرعمتي▷

ىلعطغضاف،ةددحملاةدملاةياهنلبقصحفلاجمانربءاغلإيفبغرتتنكاذإ.6

.

.ناوث10ةدملoFضرعمتي▷

.ىرخأةرم.Pصحفلاجماربةمئاقضرعمتي▷

.صحفلاجماربديكأتلىلعطغضا.7

)6.1لصف←(.نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسابمق.8
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.وأمادختساب.Pصحفلاجماربةمئاقرتخا.9

.مادختسابديكأتلابمق.10

.بوغرملاصحفلاجمانربوأمادختسابرتخا.11

)Dقحلم←(صحفلاجمارب

.ديكأتللىلعطغضا.12

.ةددحملاةدملاءاضقنادعبفقوتيوهذيفنتمتيوصحفلاجمانربأدبي▷

.ىرخأةرم.Pصحفلاجماربةمئاقضرعمتي▷

ىلعطغضاف،ةددحملاةدملاةياهنلبقصحفلاجمانربءاغلإيفبغرتتنكاذإ.13

.

.ناوث10ةدملoFضرعمتي▷

.ىرخأةرم.Pصحفلاجماربةمئاقضرعمتي▷

.صحفلاجماربديكأتلىلعطغضا.14

ةلاحلاداوكأءاعدتسا6.4

)6.1لصف←(.نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسابمق.1

.وأمادختساب.Sةلاحلادوكةمئاقرتخا.2

.مادختسابديكأتلابمق.3

ةئفدتلارايتةرارحةجردويلاحلاةلاحلادوكبوانتلابةشاشلاضرعت▷
.يلاحلاءاملاطغضوةيلاحلا

–S. → XX → XX °C → X,X bar

.ةلاحلاداوكأةرداغملىلعطغضا.4

)6.1لصف←(.نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسابمق.5

.وأمادختساب.Sةلاحلادوكةمئاقرتخا.6

.مادختسابديكأتلابمق.7

ةئفدتلارايتةرارحةجردويلاحلاةلاحلادوكبوانتلابةشاشلاضرعت▷
.يلاحلاءاملاطغضوةيلاحلا

–S. → XX → XX °C → X,X bar

.ةلاحلاداوكأةرداغملىلعطغضا.8

نيصصختملانيينفلاىوتسمةرداغم6.5

.يسيئرلانايبلاىلإةدوعللةرورضلابسحرزلاىلعطغضلاررك◀

.يسيئرلانايبلارهظي▷

ةرملولأليغشتلا7

ةيمسلااليغشتلاتانايبنعتافلاتخاةيادبلايفكانهنوكيدق،ةرملولأليغشتلادنع
.ةروكذملا

هريضحتولامكتسلااوءلملاءام/نخاسلاءاملاةعجارم7.1

!سرتحا
ءيدرلانخاسلاءاملاببسبيدامررضثودحرطخ

.ةيفاكةدوجبنخاسءامريفوتىلعصرحا◀

.نخاسلاءاملاةدوجصحفبمق،ءلملالامكتساوأزاهجلاءلملبق◀

نخاسلاءاملاةدوجةعجارم
.نيخستلاةرودنمنخاسلاءاملانملايلقذخ◀

.نخاسلاءاملالكشصحفا◀

.زاهجلانماهتلازإكيلعبجيف،بساوردوجونمتققحتاذإ◀

ديسكأ(تيتنغملارصنعدجويناكاذإاميسيطانغمبيضقمادختسابصحفا◀
.)ديدحلا

تاءارجلإاذختاوزاهجلافيظنتبمق،تيتنغملارصنعدوجونمققحتلاةلاحيف◀
.)تيتنغملالصافبيكرتلاثملاليبسىلع(أدصلانمةيامحللةبسانملا

.م°25ةرارحةجرددنعهتذخأيذلاءامللينيجورديهلاسلأاةعجارمبمق◀

زاهجلافيظنتبمق10,0ىلعاهتدايزوأ8,2نعميقلاضافخناةلاحيف◀
.نخاسلاءاملاريضحتو

.نخاسلاءاملاىلإنيجسكلأاللستينأنكميلاهنأدكأت◀

لامكتسلااوءلملاءامصحف
.زاهجلاءلملبق،لامكتسلااوءلملاءامرسعةجردسايقبمق◀

لامكتسلااوءلملاءامريضحت
ةيلحملاحئاوللاةاعارمىلعصرحالامكتسلااوءلملاءامةيمكريضحتل◀

.ةقّبطملاةينفلادعاوقلاو

:يرسي،ىلعأتاطارتشاضرفتةينفدعاوقوةيلحمحئاولدجوتلااملاط

،لامكتسلااوءلملاءامريضحتكيلعبجي

فاعضأةثلاثزاهجلامادختساةرتفيفلامكتسلااوءلملاءامةيمكزواجتتامدنع–
وأةئفدتلاةدحولةيمسلااةعسلا

وأ10,0نمىلعأوأ8,2نملقأنخاسلاءامللينيجورديهلاسلأاناكاذإ–

.يلاتلالودجلايفةروكذملاةيدحلاميقلابمازتللاامدعةلاحيف–

ةئفدتلاةردق
ةيلامجلإا

ةصاخلازاهجلاتاعسعمءاملارسع
1(

طاووليك/رتل20≤
طاووليك/رتل20>
طاووليك/رتل40≤

طاووليك/رتل40>

طاووليك
ةجرد
رسع

ةيناملأ
³م/لوم

ةجرد
رسع

ةيناملأ
³م/لوم

ةجرد
رسع

ةيناملأ
³م/لوم

≥50
0,05<0,3<3,0≤16,8≤دجويلادجويلا)2

≥50
3(≥16,8≥3≥8,4≥1,5>0,3>0,05

ىتح50>
≥200

≥11,2≥2≥5,6≥1,0>0,3>0,05

<200
ىتح
≥600

≥8,4≥1,5>0,3>0,05>0,3>0,05

<600>0,3>0,05>0,3>0,05>0,3>0,05

ةردقلقأمادختسامتيلجارملاةددعتمةزهجلأاعم،ةئفدتلاةردق/رتللابةيمسلااةعسلا)1
.ةيدرفةئفدت

.طاووليكلكلرتل0.3≥ةرارحلادلوملددحملايئاملاىوتحملا)2

لاثملاليبسىلع(طاووليكلكلرتل0,3<ةرارحلادلوملددحملايئاملاىوتحملا)3
.ةيئابرهكلانيخستلارصانعبةدوزملاةمظنلأاو)راودلاءاملاناخس

!سرتحا
مادختسابنخاسلاءاملاءارثإللاخنميدامررضثودحرطخ
!ةبسانمريغةيفاضإداوم

ثودحىلإةبسانملاريغةيفاضلإاداوملايدؤتنأنكمملانم
ةئفدتلاليغشتةيعضويفءاضوضوءازجلأاةلاحيفتارييغت
.ىرخأرارضأكلذىلعبترتيدقو

وأأدصلاودمجتلاةمواقملةمئلاملاريغداوملامدختستلا◀
.بّرستلاعنمداوموةيويحلاتاديبملا

.نلآاىتحانتاجتنميفتلاكشمةيلاتلاةفاضملاداومللميلسلامادختسلااعمرهظتمل

ةدامللةعناصلاةهجلانعةرداصلاتابيتكلايفدروامعبتامادختسلاادنع◀
.ةفاضملا

يفاهمادختسادنعةفاضمداومةيأةيلاعفوةيحلاصىدمنعةيلوؤسمةيألمحتنلا
.ةئفدتلاةموظنمةيقب

)اهمادختسابقعءاملاباهفطشبجي(فيظنتلاضارغلأةفاضملاداوملا
–Adey MC3+

–Adey MC5

–Fernox F3

–Sentinel X 300
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–Sentinel X 400

مئادلكشبزاهجلايفىقبتةفاضمداوم
–Adey MC1+

–Fernox F1

–Fernox F2

–Sentinel X 100

–Sentinel X 200

مئادلكشبزاهجلايفىقبتدمجتلانمةيامحللةفاضمداوم
–Adey MC ZERO

–Fernox Antifreeze Alphi 11

–Sentinel X 500

تاءارجلإابةلغشملاةهجلاغلبأ،هلاعأةروكذملاةفاضملاداوملامادختسابتمقاذإ◀
.ةمزلالا

.دمجتلانمةيامحللةمزلالاريبادتلاصوصخبلغشملاغلبأ◀

ةئفدتلاماظنءلم7.2

ةظوحلم

لجأنم،ءدبلادنعةضفخنمةقاطبجتنملالمعيليغشتةيلمعلكدعب
طبتريلاوصحفلاجماربىلعكلذقبطنيلا.يرارحلاريثأتلازيزعت
.ةلحرملاهذهS.58ةلاحلادوكبساني.لغشملاةحارلنادقفيأب
.م°50يلاوحغلبتةرارحةجردةلحرملاهذهيفةشاشلاضرعت

.حيحصلكشبءولممفثكتملاءاملانوفيسنأدكأت.1

.ءلملالبقفاكلكشبهفيظنتمتدقةئفدتلاماظننأدكأت.2

1

.نيتفلىتحةفلرادقمب)1(عيرسلاسفنُملاءاطغلحبمق.3

نخاسلاءاملادادمإردصمعمةئفدتلاماظنغيرفتوءلمروبنصليصوتبمق.4
.تافصاوملابسح

.رملأامزلاذإءاملاسباحمونيخستلامسجتاتسومرثتامامصعيمجحتفا.5

نخاسلاءاملاقفدتيثيحب،ءلملاروبنصونخاسلاءاملابدادملإاردصمحتفا.6
.ةئفدتلاماظنيف

جتنملاليغشت

.فاقيلإا/ليغشتلارزىلعطغضا◀

.يسيئرلانايبلاةشاشلابرهظي▷

)6.3لصف←(.P.08صحفلاجمانربليغشتبمق.7

)Dقحلم←(صحفلاجمارب

مامصنمءاملاقفدتيىتح،نيخسترصنعىلعأنمءاوهلافيرصتبمق.8
.ءاوهتاعاقفنودءاوهلافيرصت

زاهجءلممتيىتح،ىرخلأانيخستلارصانععيمجنمءاوهلاسيفنتبمق.9
.نخاسلاءاملابلماكلابةئفدتلا

.ءاوهلاغيرفتتامامصعيمجقلغأ.10

ءلملاطغضىلإلوصولامتيىتحنخاسلاءاملاءلملامكتسايفرمتسا.11
.مزلالا

–0٫10to 1٫00to(لاكساباجيم0٫14 )راب1٫40

دق،ىنبملايفقباطنمرثكألمشيلةئفدتلاماظنلمعقاطندتمااذإ▽
للستبنجتل،زاهجلايفءاملاىوتسملىلعأميقرفاوترملأابلطتي
.ةئفدتلاماظنىلإءاوهلا

.نخاسلاءاملابدادملإاردصموءلملاروبنصقلغأ.12

.بيرستلاعضاومنعاًثحبلماكلابةرودلاوتلاصولاعيمجصحفا.13

ةئفدتلاماظننمءاوهلاغيرفت7.3

)6.3لصف←(.P.00صحفلاجمانربليغشتبمق.1

)Dقحلم←(صحفلاجمارب

.onةشاشلايفرهظي▷

.ءلمللىندلأادحلانعةئفدتلاماظنءلمطغضلوزنمدعنمدكأتلاىعاري.2

)راب0٫50≥(لاكساباجيم0٫05≥–

لاكساباجيم0,02رادقمبلقلأاىلعديزيةئفدتلاماظنءلمطغضنأدكأت.3
≥Pماظنلا()MAG(يئاشغلاددمتلانازخليسكعلاطغضلانع)راب0,2(

PMAG+0,02راب0,2(لاكساباجيم((.

:ةلصحملا
ةياغللضفخنمةئفدتلازاهجءلمطغض

.ىرخأةرمةئفدتلاماظنلأما◀

صحفلاجمانربلمعءاهتنادعبةئفدتلاماظنيفءاوهلانمريثكلاكانهلظاذإ.4
P.00،اددجمصحفلاجمانربليغشتبمقذئدنعف.

هنمءاوهلاغيرفتونخاسلاءاملاماظنءلم7.4

.زاهجلابدرابلاءاملاعطقمامصحتفا.1

جرخيىتحنخاسلاءاملاريبانصسباحمعيمجحتفا،نخاسلاءاملاةرودءلمل.2
.ءاملا

زاغلاطبضوةنياعملا7.5

عنصملالبقنمزاغلاطبضعضوضحف7.5.1

ناكميفرفوتملازاغلاعونباهنراقوعنصلاةحولىلعزاغلاعونتانايبعجار◀
.بيكرتلا

:1ةلصحملا
.بيكرتلاناكمبةدوجوملازاغلاةعومجمبسانيلاجتنملاميمصت

.جتنملاليغشتبمقتلا◀

.ءلامعلاةمدخبلصتا◀

:2ةلصحملا
.بيكرتلاناكمبةدوجوملازاغلاةعومجمبسانيجتنملاميمصت

)7.5.2لصف←(.زاغلاقفدتطغض/زاغلاةلصوطغضصحفا◀

)7.5.4لصف←(.نوبركلاديسكأيناثةبسنصحفا◀

زاغلاقفدتطغض/زاغلاةلصوطغضصحف7.5.2

)12.1لصف←(.اتقؤمجتنملافقوأ.1

.لفسأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا.2
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21

.ةعاسلابراقعةكرحهاجتاسكع)1(زاغلاطغضسايقعضومبيغربلاردأ.3

ناتفل:)↺(ةعاسلابراقعةكرحهاجتاسكع–

.)1(سايقلاةملحب)2(رتمونامليصوتبمق.4

Uلكشىلعةروساملطغضسايقم:لمعلاةماخ–

يمقررتمونام:لمعلاةماخ–

.ىلعأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا.5

.زاغلاعطقسبحمحتفا.6

كلذءانثأةردقلاطبضاو(P.01صحفلاجمانربمادختسابجتنملاليغشتبمق.7
)6.3لصف←(.)ىصقلأادحلاىلع

.يوجلاطغضلالباقمزاغلاقفدتطغض/زاغلاةلصوطغضسايقبمق.8

هبحومسملاليصوتلاطغض

H1٫7toيعيبطزاغرصم
لاكسابوليك2٫5

)17٫0to
)رابيللم25٫0

P2٫5toلاسمزاغ
لاكسابوليك4٫5

)25٫0to
)رابيللم45٫0

ةظوحلم

ةميقلالقتدقكلذل،زاغلاسبحمبةلصولاطغضسايقمتي
ةميقلانع)راباجيم1(لاكساب.ك_0,1اهبحومسملاىندلأا
.لودجلايفةروكذملاىندلأا

:1ةلصحملا
هبحومسملاقاطنلايفزاغلاقفدتطغض/زاغلاةلصوطغض

)12.1لصف←(.اتقؤمجتنملافقوأ◀

.لفسأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا◀

.رتموناملاعلخا◀

.سايقلاةملحيغربطبرمكحأ◀

.زاغلاعطقسبحمحتفا◀

.زاغلابيرستدضماكحلإاثيحنمسايقلاةملحصحفا◀

.ىلعأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا◀

)7.5.3لصف←(.ةمدقملاةوسكبيكرتبمق◀

.جتنملاليغشتبمق◀

:2ةلصحملا
هبحومسملاقاطنلاجراخزاغلاقفدتطغض/زاغلاةلصوطغض

!سرتحا
ليصوتطغضببسبلاطعأوةيدامرارضأثودحرطخ
!حيحصلاريغزاغلاقفدتطغض/زاغلا
جراخزاغلاقفدتطغض/زاغلاليصوتطغضناكاذإ
لاطعأثودحىلإكلذيدؤيدقف،هبحومسملاقاطنلا
.جتنملافلتو
.جتنملاىلعتلايدعتيأءارجإبمقتلا◀
.جتنملاليغشتبمقتلا◀

.زاغلابدادملإاةكرشبلاصتلاابمقف،أطخلاةلازإعيطتستلاتنكاذإ◀

.زاغلاعطقسبحمقلغأ◀

يماملأاءاطغلابيكرت7.5.3

2x1

A

C

B

نوبركلاديسكأيناثةبسنصحف7.5.4

1

.)1(مداعلاسايقةهوفبسايقلاةحتفحتفا.1

.مداعلاةروسامفصتنميفنوبركلاديسكأيناثسايقزاهجرعشتسمعض.2

كلذءانثأةردقلاطبضاو(P.01صحفلاجمانربمادختسابجتنملاليغشتبمق.3
)6.3لصف←(.)ىصقلأادحلاىلع

.ليغشتلاةرارحةجردىلإجتنملالصينأىلإلقلأاىلعقئاقد5ةدملرظتنا.4

.سايقلاةميقليجستومداعلاسايقةهوفنمنوبركلاديسكأيناثةبسنسايقبمق.5
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نوبركلاديسكأيناثةميقيفمكحتلا–Hيعيبطلازاغلا
VUW:نايرسلا 24/24 AS/2-1 (H-INT7)

ةظوحلم

قاطنلايفWobbe-Indexةدوجرشؤمعمقفاوتم
:يعجرملاWsرشؤم(³م/لوجاجيم54,00...46,44

)م°15/م15°

رصم

يعيبطزاغ

H

بكرملايماملأاءاطغلاعولخملايماملأاءاطغلا

يفنوبركلاديسكأيناثقاطن
لماكلالمحلاةلاح

7٫9to 9٫9%8٫1to 10٫1%

ةدوجلارشؤمىلعطوبضم
Wobbe-Index Ws

³م/لوجاجيم³50٫7م/لوجاجيم50٫7

ةلاحيفنيجسكلأاقاطن
لماكلالمحلا

3٫2to 6٫8%2٫9to 6٫5%

ةلاحيفنوبركلاديسكألوأ
لماكلالمحلا

لكلءزج650≤
نويلم

لكلءزج650≤
نويلم

نوبركلاديسكأيناثةميقيفمكحتلا–Hيعيبطلازاغلا
VUW:نايرسلا 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

ةظوحلم

قاطنلايفWobbe-Indexةدوجرشؤمعمقفاوتم
:يعجرملاWsرشؤم(³م/لوجاجيم54,00...46,44

)م°15/م15°

رصم

يعيبطزاغ

H

بكرملايماملأاءاطغلاعولخملايماملأاءاطغلا

يفنوبركلاديسكأيناثقاطن
لماكلالمحلاةلاح

8٫0to 10٫0%8٫2to 10٫2%

ةدوجلارشؤمىلعطوبضم
Wobbe-Index Ws

³م/لوجاجيم³50٫7م/لوجاجيم50٫7

ةلاحيفنيجسكلأاقاطن
لماكلالمحلا

3٫1to 6٫6vol.%2٫7to 6٫3vol.%

ةلاحيفنوبركلاديسكألوأ
لماكلالمحلا

لكلءزج650≤
نويلم

لكلءزج650≤
نويلم

:1ةلصحملا
:هبحومسملاقاطنلاجراخةميقلاتناكاذإ

صرحاومداعلاسايقةهوفنمنوبركلاديسكأيناثةبسنسايقباًددجُممق◀
.سايقلاةميقليجستىلع

جتنملاليغشتبمقتلاذئدنعف،هبحومسملاقاطنلاجراخةميقلاتلظاذإ◀
.ءلامعلاةمدخغلبأو

:2ةلصحملا
:هبحومسملاقاطنلالخادةميقلاتناكاذإ

.جتنملاليغشتعبات◀

سايقةهوفبسايقلاةحتفقلغأونوبركلاديسكأيناثةبسنسايقرعشتسمعلخا.6
.مداعلا

ةئفدتلاليغشتصحف7.6

.ةئفدتللةجاحكانهنأنمدكأت.1

)6.4لصف←(.ةلاحلاداوكأنايبليعفتبمق.2

.S.04ةشاشلايفرهظيفوسف،حيحصلكشبلمعيجتنملاناكاذإ▷

ً.لاوأS.58,ضرعمتيف،فثكتملاءامنوفيسءلمةفيظوليعفتمتاذإ▽

نخاسلاءاملاريضحتماظنصحف7.7

.اًمامتنخاسلاءاملاسبحمحتفا.1

)6.4لصف←(.ةلاحلاداوكأنايبليعفتبمق.2

.S.14ةشاشلايفرهظيفوسف،حيحصلكشبلمعيجتنملاناكاذإ▷

بيرستلادضماكحلإاصحف7.8

دضماكحلإاثيحنمنخاسلاءاملاةرودونيخستلاةرئاد،زاغلاةلصوصحفا◀
.بيرستلا

.ميلسلابيكرتلاثيحنممداعلافيرصتوةيوهتلاةعومجمصحفا◀

ناكملاةيوهتبطبترملاريغليغشتلا:لامعتسلاا

.ماكحإبةقلغمضفخنملاطغضلاةريجحنأدكأت◀

زاهجلاةمءاوم8

ةئفدتلاطبضعاضوأةمءاوم8.1

لعشملافقوتةرتف8.1.1

كلذو،ةنيعمةرتفلليغشتلاةداعلإينورتكللإالفقلاليعفتمتي،لعشمللءافطإلكدعب
لعشملافقوتةرتفنوكتو.ةقاطلانادقفيلاتلابولعشملاءافطإوليغشتراركتبنجتل
.لعشملافقوتةرتفءانثأنخاسلاءاملاليغشترثؤيلا.ةئفدتلاةقيرطيفطقفةلاعف

لعشملافقوتةرتفلىصقلأادحلاطبضd.02صيخشتلادوكقيرطنعكنكمي
.)ةقيقد20:عنصملاطبضعضو(

Tةميقلا(لبق
)ةيعجرملا
م°

ةطوبضملالعشملافقوتةرتف
ةقيقد

151015202530

302,04,08,512,516,520,525,0

352,04,07,511,015,018,522,0

402,03,56,510,013,016,519,5

452,03,06,08,511,514,017,0

502,03,05,07,59,512,014,0

552,02,54,56,08,010,011,5

602,02,03,55,06,07,59,0

652,01,52,53,54,55,56,5

702,01,52,02,52,53,03,5

752,01,01,01,01,01,01,0

Tةيعجرملاةميقلا(لبق(
م°

ةطوبضملالعشملافقوتةرتف
ةقيقد

354045505560

3029,033,037,041,045,049,5

3525,529,533,036,540,544,0

4022,526,029,032,035,538,5

4519,522,525,027,530,533,0

5016,518,521,023,525,528,0

5513,515,017,019,020,522,5

6010,511,513,014,515,517,0

657,08,09,010,011,011,5

704,04,55,05,56,06,5
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Tةيعجرملاةميقلا(لبق(
م°

ةطوبضملالعشملافقوتةرتف
ةقيقد

354045505560

751,01,01,01,01,01,0

ةخضملاةردقطبض8.1.2

ةخضملاليغشتةقيرططبض8.1.2.1

(يكيتاموتولأاليغشتلاعضويف.مكحتتاجردبةءافكلاةيلاعةخضمبدوزمجتنملا
d.14 .مكحتماظنللاخنمةخضملاةجردةمءاوممتي)0=

نكميتاجردةسمخىلعاًيوديةخضملاليغشتةقيرططبضكنكمي،رملأامزلاذإ
.تافللاددعيفمكحتلافاقيإىلإكلذيدؤي.نكممجرخىصقأىلعًءانباهرايتخا

.ةطوبضملاةميقلاىلإd.14رييغتبمق،ةخضملاةردقليدعتل◀

)Aقحلم←(صيخشتلاداوكأمادختسا

ةخضملاءادأىنحنم8.1.2.2

VUW:نايرسلا 24/24 AS/2-1 (H-INT7)

300

400

500

600

700

800

200

100

0
5 600400200 1000 1200800 A

B

1 2 3 4

مامص،ةخضمللتافلددعىصقأ1
قلغمدئازلاقفدلا

مامص،ةخضمللتافلددعىصقأ2
رادقمبةحوتفمدئازلاقفدلا

ةفل3/4

مامصلعنصملاطبضعضو(
)دئازلاقفدلا

مامص،ةخضمللتافلددعىندأ3
رادقمبةحوتفمدئازلاقفدلا

ةفل3/4

مامصلعنصملاطبضعضو(
)دئازلاقفدلا

4Qmax)ΔT=20°م(

Aةدحوبماظنلليمجحلاقفدتلا
ةعاس/رتل

Bةخضملليقبتملاخضلاعافترا
)رابيللم(لاكسابوتكهةدحوب

VUW:نايرسلا 28/28 AS/2-1 (H-INT7)

300
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0
5 600400200 1000 1200800 A

B

1 2 3 4

مامص،ةخضمللتافلددعىصقأ1
قلغمدئازلاقفدلا

مامص،ةخضمللتافلددعىصقأ2
رادقمبةحوتفمدئازلاقفدلا

ةفل3/4

مامصلعنصملاطبضعضو(
)دئازلاقفدلا

مامص،ةخضمللتافلددعىندأ3
رادقمبةحوتفمدئازلاقفدلا

ةفل3/4

مامصلعنصملاطبضعضو(
)دئازلاقفدلا

4Qmax)ΔT=20°م(

Aةدحوبماظنلليمجحلاقفدتلا
ةعاس/رتل

Bةخضملليقبتملاخضلاعافترا
)رابيللم(لاكسابوتكهةدحوب

دئازلاقفدلامامصطبض8.1.3

)5.7.1لصف←(.ةمدقملاةوسككفبمق.1

.لفسأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا.2

1

.)1(طغضلايغربنمطغضلاطبضا.3

قيبطتلا/ةظحلامطغضلاطبضلايغربعضو

لفسلأريودت(نميأدصم
)امامت

اجيم0٫035
لاكساب

)راب0٫350(

لكشبتاعاعشملاةئفدتمتيملاذإ
.عنصملاطبضعضوىلعفاك

طبضكيلعبجيةلاحلاهذهيفو
.ةجردىصقأىلعةخضملا

هاجتاسكعةفل3/4
ةعاسلابراقعةكرح

اجيم0٫025
لاكساب

)راب0٫250(
عنصملاطبضعضو

سكعيفىرخأتافل3
اءدبةعاسلابراقعهاجتا
طسولأاعضوملانم

اجيم0٫017
لاكساب

)راب0٫170(

تاعاعشملابجيجضدوجوةلاحيف
.تاعاعشملاتامامصوأ

.ىلعأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا.4

)7.5.3لصف←(.ةمدقملاةوسكبيكرتبمق.5

نخاسلاءاملاةرارحةجردوةئفدتلاةرارحةجردطبض8.1.4

مظنمبيكرتررقملانمسيل:لامعتسلاا

←(جتنملابةبوغرملانخاسلاءاملاةرارحةجردوةئفدتلاةرارحةجردطبضا◀
.)جتنملاليغشتليلد
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مظنمبيكرتررقملانم:لامعتسلاا

ىوصقلاةميقلاىلعنخاسلاءاملاةرارحةجردوةئفدتلاةرارحةجردطبضا◀
.)جتنملاليغشتليلد←(ةينعملا

)5.7.7لصف←(.جتنملابمظنملاليصوتبمق◀

←(مظنملابةبوغرملانخاسلاءاملاةرارحةجردوةئفدتلاةرارحةجردطبضا◀
.)مظنملاليغشتليلد

نخاسلاءاملا8.1.5

ءاملانعةيريجلاتابسرتلاةلازإ8.1.5.1

.ءاملاةرارحةجردعافتراءارجنمةيريجتابسرتنوكتةيلامتحادادزت

.ءاملانعةيريجلاتابسرتلاةلازإبمق،موزللادنع◀

لغشمللميلستلا9

.اهتفيظووةملاسلاتازيهجتعقوملغشمللحّضو،بيكرتلانمءاهتنلاادعب◀

.جتنملالامعتساةقيرطبلغشُملافيرعتبمق◀

مزتلينأبجييتلاةملاسلاتاداشرإىلإلغشُملاهيبنتىلعصاخهجوبصرحا◀
.اهب

.ةررقملاديعاومللًاقبطجتنملاةنايصةرورضلوحلغشُملاغلابإبمق◀

.اهظفحبموقيىتحزاهجلابةصاخلاتادنتسملاوةلدلأاةفاكلغشُملاميلستبمق◀

.مداعلافيرصتوقارتحلااءاوهبدادملإلةمزلالاريبادتلابلغشُملافيرعتبمق◀
.كلذىلعاًفيفطناكولورييغتيأءارجإهلزوجيلاهنأىلإصاخلكشبههبنو

وأراجفنلالةلباقداوممادختساوأنيزختهلزوجيلاهنأىلإلغشملاهيجوتبمق◀
.جتنملابيكرتقاطنيف)تاءلاطلا،نيزنبلالاثملاليبسىلع(لاعتشلااةعيرس

ةنايصلاوصحفلا10

.ةنايصلاوصحفلاديعاومنيبةلصافلاتارتفللىندلأادحلابمزتلا◀

.ةركبمةنايصءارجإصحفلاجئاتنتضتقااذإ،ركبمتقويفجتنملاةنايصبمق◀

لاعشلإاةعومجمبصاخلاةنايصلاعضوىلعددمتلانازخطبض10.1

A

A

B

.ةنايصلاعضوىلعددمتلاءاعوطبضا،اهيلعلمعلاديرتيتلاءازجلأاىلعًءانب◀

ةعومجملابصاخلاةنايصلاعضوىلعددمتلانازخطبض10.2
ةيكيلورديهلا

A

C

A

B

D

.ةنايصلاعضوىلعددمتلاءاعوطبضا،اهيلعلمعلاديرتيتلاءازجلأاىلعًءانب◀

ةيبيكرتلاءازجلأافيظنت/صحف10.3

.صحف/فيظنتةيلمعلكلبقةيريضحتلالامعلأاذيفنتبمق

)10.3.1لصف←(.صحفلاوفيظنتلالامعلأريضحتلابمق◀

.صحف/فيظنتةيلمعلكدعبةيئاهنلالامعلأاذيفنتبمق

)10.3.11لصف←(.صحفلاوفيظنتلالامعأءاهنإبمق◀

صحفلاوفيظنتلالامعلأريضحتلا10.3.1

.ةيكيلورديهلاتانوكملاىلعتلاخدتءارجإديرتامدنعجتنملاغيرفتبمق.1
)10.4لصف←(

)12.1لصف←(.اتقؤمجتنملافقوأ.2

.ىرخأةرمهليغشتنكميلاىتحةمزلالاتاطايتحلااعيمجذختا–

.ءابرهكلاةكبشنعجتنملالصفا.3

.جتنملابةنايصلاسباحمقلغأ.4

)5.7.1لصف←(.ةمدقملاةوسككفبمق.5

.لفسأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا.6

زازرنم)يئابرهكلاعيزوتلاقودنصلثم(ةيئابرهكلاءازجلأاةيامحبمق.7
.ءاملا

.ةديدجبيرستعناوممادختساىلعرصتقا.8
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توصلامتاككف10.3.2

B

A

1

2

.ةبكرم)1(ءاوهلاطفشةروسامكرتا.1

.)2(توصلامتاككفبمق.2

جمدملايرارحلالويدوملاكف10.3.3

!رطخ
تازاغءارجنمةيدامرارضأثودحرطخوةايحلاىلعرطخ
!ةنخاسلامداعلا

ديمختلاةريصحوبيرستلاعنامبرارضأةيأكانهنوكتلاأبجي
برستتدقفلاإو.لعشملاةشنلافبنيمأتلاةيتاذليماوصلاو
تاباصإثودحىلإيدؤتوجراخللةنخاسلامداعلاتازاغ
.ةيدامرارضأو

.لعشملاةشنلافلحتفلكدعببيرستلاعنامرييغتبمق◀
حتفلكدعبلعشملاةشنلافبنيمأتلاةيتاذليماوصلارييغتبمق◀

.لعشملاةشنلافل
ةشنلافبديمختلاةريصحبرارضأتاملاعترهظاذإ◀

رييغتبمقف،يرارحلالدابملليفلخلارادجلابوألعشملا
.ديمختلاةريصح

.لعشملاةشنلافنميروتنفةهوفكفبلاوحلأانملاحيأبمقتلا.1

ةظوحلم

ةعبرأنمجمدملايرارحلالويدوملابيكرتةعومجمنوكتت
:ةيسيئرءازجأ

،زاغسبحم–

،يروتنفةهوف–

،لعشملاةشنلاف–

.قبسمطلخلعشم–

)10.3.2لصف←(.توصلامتاككفبمق.2

E x4

B

A

C

D

1
2

3

6

4

5

.زاغلاسبحمنم)5(سباقلابحسا.3

.لاعشلإاةزيهجتنم)4(سباقلابحسا.4

.لاعشلإادورتكلإنم)3(ضيرأتلالباكبحسا.5

.زاغلاسبحمب)6(لصولاةلوماصكفبمق.6

.)2(لعشملاةشنلافنم)1(عبرلأاليماوصلالحبمق.7

1

A

B

.يرارحلالدابملانم)1(هلمكأبجمدملايرارحلالويدوملابحسا.8

.رارضأدوجوثيحنملعشملاديمختةداسوولعشملاصحفا.9
)10.3.5لصف←(

.رارضأدوجوثيحنميرارحلالدابملاصحفا.10

:ةلصحملا
ررضتميرارحلالدابملا

.)"يرارحلالدابملا"رايغعطقليلد→(يرارحلالدابملارييغتبمق◀

.تاخاستادوجوثيحنميرارحلالدابملاصحفا.11

:ةلصحملا
خستميرارحلالدابملا

)10.3.4لصف←(.يرارحلالدابملافيظنتبمق◀

.رارضأدوجوثيحنميرارحلالدابملاديمختةداسوصحفا.12

:ةلصحملا
ةررضتمديمختلاةداسو
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لدابملاديمختةداسورايغعطقليلد←(ديمختلاةداسورييغتبمق◀
.)يرارحلا

يرارحلالدابملافيظنت10.3.4

1

2

3

4

موزللادنعوأءاملاب)4(يرارحلالدابملل)2(يبوبنلأافلملافيظنتبمق.1
.)ىصقأدحك%_5ةضومحةبسنىتح(لخلاب

ةقيقد20:فيظنتلاداومريثأتتقو–

ةيفاكةجردبيوقءامرايتبوأةيكيتسلابةاشرفبةباذملاتاخاستلااةلازإبمق.2
لوصومدعنمدكأت.)دعاصبوبنأعمةخاخبمادختسابلاثملاليبسىلع(
ىلعةرشابمءاملارايتطيلستبمقتلاو.ىرخلأاتانوكملاىلإءاملازازر
.يرارحلالدابملليفلخلابناجلاب)3(ديمختلاةداسو

.تافثكتلانوفيسربعيرارحلالدابملانمءاملاباسني▷

.رارضأدوجوثيحنملعشملاةشنلافب)3(ديمختلاةداسوصحفا.3

:ةلصحملا
ةررضتمديمختلاةداسو

لدابملاديمختةداسورايغعطقليلد←(ديمختلاةداسورييغتبمق◀
.)يرارحلا

رارضأدوجوثيحنملعشملاديمختةداسوولعشملاصحف10.3.5

1

2
3

.رارضأدوجوثيحنم)1(لعشملاحطسصحفا.1

:ةلصحملا
ررضتملعشملا

.لعشملارييغتبمق◀

.)3(لعشملاةشنلافلديدجبيرستعنامبيكرتبمق.2

.رارضأدوجوثيحنملعشملاةشنلافب)2(ديمختلاةداسوصحفا.3

:ةلصحملا
ةررضتمديمختلاةداسو

ةشنلافديمختةداسورايغعطقليلد→(ديمختلاةداسورييغتبمق◀
.)لعشملا

جمدملايرارحلالويدوملابيكرت10.3.6

1

B

A

.طفشلاةهوفىلعءاوهلاطفشةروسامبيكرتبمق.1

.يرارحلالدابملاىلع)1(جمدملايرارحلالويدوملابيكرتبمق.2

A x4

B

E

C

D

1
2

3

6

4

5

ةشنلافرقتستنأىلإ،لباقتلاةقيرطب)1(ةديدجلاعبرلأاليماوصلاطبرمكحأ.3
.واستملكشبزاكترلااحطسأىلعلعشملا

رتمنتوين6:طبرلامزع–

.لاعشلإادورتكلإب)3(ضيرأتلالباكليصوتبمق.4

.زاغلاسبحمب)5(سباقلاليصوتبمق.5

.لاعشلإاةزيهجتب)4(سباقلاليصوتبمق.6

برستعناممادختساعمىرخأةرمزاغلاسبحمب)6(لصولاةلوماصطبرا.7
.ديدج
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لاعشلإادورتكلإصحف10.3.7

1

2

3
4

.)1(ضيرأتلالباكبحسا.1

.)2(تيبثتلايغاربعلخا.2

.قارتحلااةريجحنمرذحب)4(دورتكللإاعلخا.3

.تادورتكللإافارطأفلتمدعنمدكأت.4

.تادورتكللإانيبةوجفلاصحفوفيظنتبمق.5

4,5±مم0٫5:لاعشلإاتادورتكلإنيبةفاسملا–

.)3(برستلاعنامرييغتبمق.6

.يسكعبيترتبكلذدنعتاوطخلاذيفنتبمقو.دورتكللإابيكرتبمق.7

ددمتلانازخليلولأاطغضلاصحف10.3.8

)10.4لصف←(.جتنملاغيرفتبمق.1

1

.ددمتلانازخ)1(مامصللاخنمددمتلانازخليلولأاطغضلاصحفا.2

Uلكشىلعةروساملطغضسايقم:لمعلاةماخ–

يمقررتمونام:لمعلاةماخ–

:1ةلصحملا
)راب0٫750≥(لاكساباجيم0٫075≥

.هبحومسملاقاطنلايفيلولأاطغضلا

:2ةلصحملا
)راب0٫750<(لاكساباجيم0٫075<

،ةئفدتلاماظنلتباثلاعافترلالاعبتنيجورتينلابددمتلانازخءلملضفي◀
مامصحتفنمدكأت.ءاوهلابءلملامتينيجورتينرفاوتمدعةلاحيفو
.ءلملاةيلمعءانثأغيرفتلا

.ددمتلانازخرييغتبمق،ددمتلانازخمامصنمءامجورخةلاحيف.3

)7.2لصف←(.ةئفدتلاةدحوءاوهءلمبمق.4

)7.3لصف←(.ةئفدتلاةدحوءاوهغيرفتبمق.5

ةئفدتلارتلففيظنت10.3.9

.ةئفدتلابناجنمجتنملاغيرفتبمق.1

.ماملأاىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا.2

1

2

3

.جراخلل)1(كبشملابحسا.3

.)2(ناملأامامصعلخا.4

.هتيبثتعضومنم)3(ةئفدتلارتلفجرخأ.5

.قفدتلاهاجتاسكعيراجلاءاملاتحتةئفدتلارتلففطشا.6

مقف،بسانملالكشلاباهفيظنتنكمملانمدعيملوأةفلاتةافصملاتناكاذإ.7
.اهرييغتب

.ةديدجبيرستعناوممادختساىلعرصتقا.8

.كباشملاوناملأامامصوةئفدتلارتلفتيبثتدعأ.9

تافثكتلانوفيسفيظنت10.3.10

A

E

D
C

B

.فرصلاعوكليلفسلاءزجلانمفثكتملاءاملافيرصتموطرخلصفا.1

ىلإ)A(→ةروصلايفحضوموهامك،فثكتملاءاملانوفيسفيظنتبمق.2
)D(.

يفلازيلاةئفدتلليرارحلالدابملاىلعدوجوملابرستلاعنامنأنمققحت.3
.هناكم
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.هلدبتساف،فلاتوأدوجومريغبرستلاعنامناكاذإ▽

.)E(فثكتملاءاملانوفيسلأما.4

.فثكتملاءاملانوفيسبيكرتدعأ.5

.فثكتملاءاملافيرصتموطرخليصوتبمق.6

صحفلاوفيظنتلالامعأءاهنإ10.3.11

.ىلعأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا.1

)7.5.3لصف←(.ةمدقملاةوسكبيكرتبمق.2

.كلذمتدقنكيملاذإ،يئابرهكلارايتلابدادملإاردصمليصوتبمق.3

.كلذمتدقنكيملاذإ،زاغلاعطقسبحموةنايصلاسباحمعيمجحتفا.4

)7.2لصف←(.كلذمتدقنكيملاذإ،زاهجلاليغشتدعأ.5

)7.8لصف←(.بيرستلادضماكحلإاثيحنمجتنملاصحفا.6

جتنملاغيرفت10.4

1

.جتنملابةنايصلاسباحمقلغأ.1

)5.7.1لصف←(.ةمدقملاةوسككفبمق.2

:1لئادب.3
.)1(غيرفتلاروبنصتحتًءاعوعض◀

:2لئادب.3
.يحصلافرصلاب)1(غيرفتروبنصليصوتبمق◀

.ةيلخادلاةخضملايفدوجوملاعيرسلاسفنملاءاطغكفبمق.4

.جتنملاليغشتبمق.5

.)1(غيرفتلاروبنصحتفا.6

)6.3لصف←(.P.08صحفلاجمانربليغشتبمق.7

.)نيخستلاةرئاد(جتنملاغيرفتمتي▷

.جتنملاغيرفتدرجمبغيرفتلاروبنصقلغأ.8

.عيرسلاسفنملاءاطغقلغأ.9

)7.5.3لصف←(.ةمدقملاةوسكبيكرتبمق.10

)12.1لصف←(.اتقؤمجتنملافقوأ.11

ةنايصلاوصحفلالامعأءاهنإ10.5

)7.5.2لصف←(.زاغلاقفدتطغض/زاغلاةلصوطغضصحفا◀

)7.5.4لصف←(.نوبركلاديسكأيناثةبسنصحفا◀

)7.8لصف←(.بيرستلادضماكحلإاثيحنمجتنملاصحفا◀

.ةنايصلا/صحفلالامعأليجستبمق◀

تلالاتخلااحلاصإ11

ءاطخلأاةركاذنمءاعدتسلاا11.1

)6.1لصف←(.نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسابمق.1

.مادختساب.Fءاطخلأاةركاذةمئاقرتخا.2

.مادختسابديكأتلابمق.3

ةركاذلابءاطخأ10رخآللاخوأمادختسابحفصت.4

.ارخؤمثدحيذلاأطخلاعم01لجسلاعضومقفاوتي▷

.بوانتلابأطخلامقرولجسلاعضومضرعمتي▷

.ءاطخلأاةركاذةرداغملىلعطغضا.5

)6.5لصف←(.نيصصختملانيينفلاىوتسمرداغ.6

ءاطخلأاحلاصإ11.2

.ضرعلاةدحوليسيئرلانايبلايفةلاعفلاءاطخلأارهظت

.اًرخؤمجتنملابتثدحيتلاءاطخلأاةفرعملءاطخلأاةركاذءاعدتسابمق◀
)11.1لصف←(

.قحلملايفةدوجوملالوادجلابةناعتسلاابتلالاتخلااجلاع◀

)Cقحلم←(ءاطخلأاداوكأ

نملوطأةدملرزلاىلعطغضلاقيرطنعجتنملانمللخلاةلازإبمق◀
.)ىصقأدحبتارمسمخ(ناوث3

.rEةشاشلايفرهظي▷

.عرسألكشبrEضموتللخلاةلازلإتلاواحم5دعب▽

.ديدجنمجتنملاليغشتلو،ضيمولافاقيلإ،ىلعطغضا◀

هجوتف،ةددعتملاللخلاةلازإتلاواحمنممغرلابهروهظوأطخلاحلاصإرذعتاذإ◀
.ءلامعلاةمدخىلإ

عنصملاطبضعاضوأىلإتارتمارابلاعاجرإ11.3

وd.50ـبةصاخلاطبضلاميقوماظنلابةصاخلاطبضلاعاضوأنيودتبمق.1
d.51.)←6.2لصف(

)6.2لصف←(.1ىلعd.96صيخشتلادوكطبضا.2

.عنصملاطبضعضوىلإتارتمارابلاعاجرإمتي▷

وd.50ـبةصاخلاطبضلاميقوماظنلابةصاخلاطبضلاعاضوأنمققحت.3
d.51رملأامزلاذإاهتمءاومبمقو.

)6.5لصف←(.نيصصختملانيينفلاىوتسمرداغ.4

ةفلاتلاةيبيكرتلاءازجلأارييغت11.4

.ءازجلأادحلألادبتساةيلمعلكلبقةيريضحتلالامعلأاذيفنتبمق

)11.4.2لصف←(.حلاصلإالامعلأريضحتلابمق◀

.ءازجلأادحلألادبتساةيلمعلكدعبةيماتخلالامعلأاذيفنتبمق

)11.4.11لصف←(.حلاصلإالامعأءاهنإبمق◀

رايغلاعطقءارش11.4.1

ةهجلاةفرعمبةقباطملارابتخاراطإيفجتنمللةيلصلأاةيبيكرتلاءازجلأادامتعامت
لامعأءانثأاهبحرصمريغوأةدمتعمريغىرخأءازجأمادختساةلاحيفو.ةعناصلا
ريياعملاعمقباطتمريغجتنملاحبصينأىلإكلذيدؤيدقف،حلاصلإاوأةنايصلا
.جتنملاةقباطمءاغلإمثنمو،ةيراسلا

ةديحولااهنلأ،ةعناصلاةهجلانمةيلصلأارايغلاعطقمادختساةرورضبيصونكلذلو
ةصاخلاتامولعملاىلعلوصحللو.ةنمآوةميلسةقيرطبجتنملاليغشتنمضتيتلا
ةحفصلاىلعحضوملالاصتلااناونعمادختساكنكمي،ةحاتملاةيلصلأارايغعطقب
.قفرملاليلدلابةيفلخلا

ىلعرصتقاف،حلاصلإاوةنايصلالامعأيفرايغعطقىلإةجاحبتنكاذإ◀
.جتنمللاهبحرصملارايغلاعطقمادختسا
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حلاصلإالامعلأريضحتلا11.4.2

.ةيكيلورديهلاتانوكملاىلعتلاخدتءارجإديرتامدنعجتنملاغيرفتبمق.1
)10.4لصف←(

)12.1لصف←(.اتقؤمجتنملافقوأ.2

.ىرخأةرمهليغشتنكميلاىتحةمزلالاتاطايتحلااعيمجذختا–

.ءابرهكلاةكبشنعجتنملالصفا.3

.جتنملابةنايصلاسباحمقلغأ.4

)5.7.1لصف←(.ةمدقملاةوسككفبمق.5

.لفسأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا.6

زازرنم)يئابرهكلاعيزوتلاقودنصلثم(ةيئابرهكلاءازجلأاةيامحبمق.7
.ءاملا

.ةديدجبيرستعناوممادختساىلعرصتقا.8

زاغلاسبحموزاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأكف11.4.3

B

A

D C

.جتنملافاقيلإفاقيلإا/ليغشتلارزىلعطغضا.1

.ئفطنتمثoFةشاشلاضرعت▷

.ءابرهكلاةكبشنعجتنملالصفا.2

.زاغلابدادملإافقوأ.3

.زاغلاسبحمنمسباقلابحسا.4

.زاغلاسبحمليعجرملاطغضلابوبنألصفا.5

.زاغلابوبنأكفبمق.6

ةادأنمةنوكملاةبيكرتلاةعومجملاةلازلإلعشملاةشنلافييغربلاكلحبمق.7
.زاغلاسبحموزاغلا/ءاوهلاةبسنطبض

زاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأكف11.4.4

A

B

.ةروصلايفحضوموهامكزاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأكفبمق◀

زاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأبيكرت11.4.5

،)11.4.4لصف←(زاغلاسبحمىلعزاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأبيكرتل.1
.كفلاتاوطخليسكعلابيترتلابعبات

.زاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادلأيغارب3ـلابيكرتبمق.2

رتمنتوين2:طبرلامزع–

زاغلاسبحموزاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأبيكرت11.4.6

سبحموزاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأنمةنوكملاةيبيكرتلاةعومجملابيكرتل.1
.كفلاتاوطخليسكعلابيترتلابعبات،)11.4.3لصف←(زاغلا

.زاغلاسبحمبنييغربلابيكرتبمق.2

رتمنتوين6٫5:طبرلامزع–

زاغلاسبحمرييغت11.4.7

سبحموزاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأنمةنوكملاةبيكرتلاةعومجملاكفبمق.1
)11.4.3لصف←(.زاغلا

)11.4.4لصف←(.زاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأكفبمق.2

.ديدجلازاغلاسبحمىلعزاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأبيكرتبمق.3

زاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأنمةنوكملاةبيكرتلاةعومجملابيكرتبمق.4
)11.4.6لصف←(.زاغلاسبحمو

)7.5.4لصف←(.نوبركلاديسكأيناثةبسنصحفا.5

يروتنفبوبنألادبتسا11.4.8

)10.3.3لصف←(.ةجمدملاةيرارحلاةدحولاكفبمق.1

A

B

.ةروصلايفحضوموهامكيروتنفبوبنأكفبمق.2
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1

A B

.تاوطخلليسكعبيترتبديدجلايروتنفبوبنأبيكرتبمق.3

.)1(تادصملاسملايىتحيروتنفبوبنألخدأ.4

ةحورملارييغت11.4.9

.لاعشلإاةعومجمبصاخلاةنايصلاعضوىلعددمتلانازخطبضا.1
)10.1لصف←(

)10.3.3لصف←(.ةجمدملاةيرارحلاةدحولاكفبمق.2

B

C

3x

A

.ةروصلايفحضوموهامكةحورملاكفبمق.3

.تاوطخلليسكعبيترتبةديدجلاةحورملابيكرتبمق.4

)10.3.6لصف←(.ةجمدملاةيرارحلاةدحولابيكرتبمق.5

.ىرخأةرمددمتلانازخبيكرتبمق.6

)7.5.4لصف←(.نوبركلاديسكأيناثةبسنصحفا.7

ةخضملاروتومرييغت11.4.10

B

A

.ةروصلايفحضوموهامكةخضملاروتومكفبمق.1

.تاوطخلليسكعبيكرتبديدجلاةضخملاروتومبيكرتبمق.2

حلاصلإالامعأءاهنإ11.4.11

.ىلعأىلإيئابرهكلاعيزوتلاقودنصوطا.1

)7.5.3لصف←(.ةمدقملاةوسكبيكرتبمق.2

.كلذمتدقنكيملاذإ،يئابرهكلارايتلابدادملإاردصمليصوتبمق.3

.كلذمتدقنكيملاذإ،زاغلاعطقسبحموةنايصلاسباحمعيمجحتفا.4

)7.2لصف←(.كلذمتدقنكيملاذإ،زاهجلاليغشتدعأ.5

)7.8لصف←(.بيرستلادضماكحلإاثيحنمجتنملاصحفا.6

فاقيلإا12

تقؤملافاقيلإا12.1

.فاقيلإا/ليغشتلارزىلعطغضا.1

.ئفطنتمثoFةشاشلاضرعت▷

.زاغلاسبحمقلغأ.2

.ءابرهكلاةكبشنعجتنملالصفا.3

يئاهنلافاقيلإا12.2

)10.4لصف←(.جتنملاغيرفتبمق.1

.فاقيلإا/ليغشتلارزىلعطغضا.2

.ئفطنتمثoFةشاشلاضرعت▷

.ءابرهكلاةكبشنعجتنملالصفا.3

.زاغلاسبحمقلغأ.4

.درابلاءاملاةلصوبسبحملاقلغأ.5

فيلغتلاداومنمصلختلا13

.ةميلسةقيرطبفيلغتلاداومنمصلخت◀

.كلذبةقلعتملاةمهملاحئاوللاعيمجىعارُت◀
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ءلامعلاةمدخ14

لفسأبحضوملاناونعلاللاخنمانبةصاخلاءلامعلاةمدخبلاصتلااتانايبدجت
.www.vaillant.comتنرتنلإاعقومىلعوأةيفلخلاةحفصلا
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قحلم

Aصيخشتلاداوكأمادختسا

ةظوحلم

.جتنملااذهعمداوكلأاضعبرهظتلاأنكمملانمفةفلتخمتاجتنمعمداوكلأالودجمادختسلاارظنو

رتمارابلادوكلا

ميقلا

حيضوتلا،رايتخلاا،ةوطخلارادقمةدحولا
طبضعضو

عنصملا ىندلأادحلا
دحلا
ىصقلأا

d.00ةطوبضمىوصقلاةئفدتلاةردق
مؤاوتلاةيتاذوأتباثلكشب

.جتنملابسحبىوصقلاةئفدتلاةردقفلتختطاووليك––

"ةينفلاتافصاوملا"لصف←

Au=ةجاحعمايكيتاموتوأزاهجللىوصقلاةردقلامءاوتت:يكيتاموتوأ
ةيلاحلاماظنلا

Au=يكيتاموتوأ

d.01دنعةخضمللقحلالاليغشتلاتقو
ةئفدتلاليغشت

15=ةوطخلارادقمةقيقد160

d.02دنعىوصقلالعشملاءافطإةرتف
ةئفدتلاليغشت

120=ةوطخلارادقمةقيقد260

d.05ةددحملاةيعجرملاةرارحلاةجرد
ةئفدتلارايتل

––م°ةيلاحلاةميقلا

d.06ءامللةيعجرملاةرارحلاةجرد
نخاسلا

––م°ةيلاحلاةميقلا

d.08ةيلاحلاةميقلاطلف230ناكملاتاتسومرثةلاح–OF=ةئفدتلاليغشتنود،طلف0(ةحوتفم(

on=ةئفدتلاليغشت،طلف230(ةقلغم(

–

d.09رايتلةيعجرملاةرارحلاةجرد
تاتسومرثبةطوبضملاةئفدتلا
eBUSلقانبناكملا

––م°ةيلاحلاةميقلا

d.10ةرودلةيلخادلاةخضملاةلاح
نيخستلا

ةفقوتمةخضملا=OF–ةيلاحلاةميقلا

on=ةلغشمةخضملا

–

d.11ةيرايتخا(ةبكرمنيخستلاةرودلطلخةخضم:نايرسلا–ةيلاحلاةميقلانيخستلاةرودلطلخلاةخضمةلاح(

OF=ةفقوتمةخضملا

on=ةلغشمةخضملا

–

d.13ءاملاةرودلريودتلاةخضمةلاح
نخاسلا

)ةيرايتخا(ةبكرمنخاسلاءاملاةرودلريودتةخضم:نايرسلا–ةيلاحلاةميقلا

OF=ةفقوتمةخضملا

on=ةلغشمةخضملا

–

d.14ىلإ1نمتاجردلايفيئاقلتةخضمليغشت(تافللاددعميظنتمتي=0–05ةريغتملاةخضملاليغشتةقيرط
5(

PWMلخد=1=55%

PWMلخد=2=65%

PWMلخد=3=75%

PWMلخد=4=85%

PWMلخد=5=95%

"ةخضملاةردقطبض"لصف←تباثلاتافللاددع=5;4;3;2;1

0

d.15ةيلاحلاةميقلاةخضملاتافلددع%Hi = 100%–

d.16طلف24ناكملاتاتسومرثةلاح
(ON/OFF)

ةفقوتمةئفدتلا=OF–ةيلاحلاةميقلا

on=مظنموأةلغشمةئفدتلاeBUSمدختسُم

–

d.17ةيذغتلاةرارحةجرد=0–––ةئفدتلايفمكحتلا

ليعفتبتمقاذإ.ةيضرلأاةئفدتلليوحت(عوجرلاةرارحةجرد=1
ديدحتلاةفيظونوكتلا،ماظنلاعوجرةرارحةجرديفمكحتلا
).ةلاعفنيخستلاةردقليكيتاموتولأا

0

d.18ةرمتسملاةخضملا(حيرم=_1–13ةخضمللقحلالاليغشتلاةقيرط(

)عطقتملكشبلمعتةخضملا(يداصتقا=_3

3

d.20ءامللةيعجرمةرارحةجردىصقأ
نخاسلا

155=ةوطخلارادقمم5055°

d.21متي.جتنملااذهعمنيخستلاءدبرفوتيلانكلو،ةضورعمةفيظولاهذه–ةيلاحلاةميقلانخاسءاملانيخستءدبةلاح
ةلاعفةفيظولا=on.ةلاعفريغةفيظولانلأ،مئادلكشبOFضرع
ةحاتمو

–

d.22ةيلاحلاةميقلانخاسلاءاملابلطةلاح–OF=يلاحبلطدجويلا

on=يلاحبلط

–

d.23ةيلاحلاةميقلانيخستلابلطةلاح–OF=يفيصلاليغشتلا(ةفقوتمةئفدتلا(

on=ةلغشمةئفدتلا

–
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رتمارابلادوكلا

ميقلا

حيضوتلا،رايتخلاا،ةوطخلارادقمةدحولا
طبضعضو

عنصملا ىندلأادحلا
دحلا
ىصقلأا

d.27ةددعتمةدحو(1لحرملاةفيظو
)فئاظولا

ريودتلاةخضم=1–110

ةيجراخلاةخضملا=2

نازخلاءلمةخضم=3

ةرخبلأاطافش=4

يجراخلايسيطانغملامامصلا=5

للخغلاب=6

)ةبولطمريغ(ةيسمشلاةقاطلاةخضم=_7

دعبنعeBUSليغشت=_8

ةيقليفلاايريتكبلانمةيامحلاةخضم=9

يسمشمامص=_10

1

d.28ةددعتمةدحو(2لحرملاةفيظو
)فئاظولا

110–2

d.33نايبلاةميق=ةحورملاتافلددعةقيقد/ةفلةيلاحلاةميقلاةحورملاتافلددعلةيعجرملاةميقلاx1000–

d.34نايبلاةميق=ةحورملاتافلددعةقيقد/ةفلةيلاحلاةميقلاةحورملاتافلددعةميقx1000–

d.35ةئفدتلا=0–ةيلاحلاةميقلاتاراسملايثلاثمامصلاعضوم

)ءلملاوأدمجتلانمةيامحلا(طسولأاعضولا=_40

Hi=نخاسلاءاملا

–

d.36ةقيقد/رتلةيلاحلاةميقلانخاسلاءاملاقفدلدعم––

d.39ةقاطلاةرئاديفءاملاةرارحةجرد
ةيسمشلا

ةلاحيفطقفةيسمشلاةقاطلاةرئاديفءاملاةرارحةجردضرعمتيم°ةيلاحلاةميقلا
.ةيسمشلاةقاطللةيرايتخاةعومجمبيكرت

–

d.40م°ةيلاحلاةميقلاةئفدتلالخدةلصوةرارحةجرد––

d.41م°ةيلاحلاةميقلاةئفدتللةيعجرملاةرارحلاةجرد––

d.430,11,2–0,24ةئفدتلاىنحنم

d.45120–1530نيخستلاىنحنمةدعاقةميق

d.4702500م°ةيجراخلاةرارحلاةجرد––

d.50100=ةوطخلارادقمةقيقد/ةفل02500ةحورمللىندلأاتافللاددعحيحصت

x1000نايبلاةميق=ةحورملاتافلددع

600)0,6x
1000(

d.51ىصقلأاتافللاددعحيحصت
ةحورملل

100=ةوطخلارادقمةقيقد/ةفل25000-

)ضموي(x1000نايبلاةميق=ةحورملاتافلددع

-1000)1,0x
1000(

d.58ةيرايتخا(ةبكرمةيسمشةعومجم:نايرسلا–03ةيسمشلاةرودللقحلالانيخستلا(

ةلاعفريغةيقليفلاايريتكبلانمجتنملاةيامحةفيظو=0

)م°55ىندأدحبةيعجرمةميق(لعفمنخاسلاءاملا=_3

0

d.60ددحمللاخنمفقوتلاتارمددع
ةرارحلاةجرد(ةرارحلاةجرد
)ةيدحلا

.بوانتلابمقرلاةشاشلاضرعتسف،99نمربكأةميقلاتناكاذإ–ةيلاحلاةميقلا

.__→81→15بوانتلابةاشلاضرعت:1581مقرلابلاثم

–

d.61ةيلاحلاةميقلاةلشافلالاعشلإاتارمددع––

d.64ةيناثةيلاحلاةميقلالعشملالاعشلإتقوطسوتم––

d.65ةيناثةيلاحلاةميقلالعشملالاعشإتقوىصقأ––

d.67طبض(ةيقبتملالعشملالاطبإةرتف
)d.02ربع

––ةقيقدةيلاحلاةميقلا

d.68يفةلشافلالاعشلإاتارمددع
ىلولأاةلواحملا

.بوانتلابمقرلاةشاشلاضرعتسف،99نمربكأةميقلاتناكاذإ–ةيلاحلاةميقلا

.__→81→15بوانتلابةاشلاضرعت:1581مقرلابلاثم

–

d.69يفةلشافلالاعشلإاتارمددع
ةيناثلاةلواحملا

––ةيلاحلاةميقلا

d.71رايتلةيعجرمةرارحةجردىصقأ
ةئفدتلا

175=ةوطخلارادقمم3075°

d.80نايبلاةميق=_ليغشتلاةرتفةعاسةيلاحلاةميقلاةئفدتلاليغشتةرتفx1000–

d.81نايبلاةميق=_ليغشتلاةرتفةعاسةيلاحلاةميقلانخاسلاءاملاليغشتةرتفx1000–

d.82دنعلعشملالاعشإتارمددع
ةئفدتلاليغشت

–x1000نايبلاةميق=_لاعشلإاتارمددع–ةيلاحلاةميقلا

d.83دنعلعشملالاعشإتارمددع
نخاسلاءاملاليغشت

–x1000نايبلاةميق=_لاعشلإاتارمددع–ةيلاحلاةميقلا

d.85ليغشت(ةردقللىندلأادحلاعفر
)نخاسلاءاملاوةئفدتلا

–1=ةوطخلارادقمطاووليك––

d.88دنعلاعشلإلرايتللةيدحلاةميقلا
نخاسلاءاملاليغشت

)ريخأتنودب(ةقيقد/رتل1,5=0–01

)ناتيناثريخأت(ةقيقد/رتل3,7=_1

0

d.90لقانلناكملاتاتسومرثةلاح
eBUS

لصومريغ=0–ةيلاحلاةميقلا

لصوم=1

–
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رتمارابلادوكلا

ميقلا

حيضوتلا،رايتخلاا،ةوطخلارادقمةدحولا
طبضعضو

عنصملا ىندلأادحلا
دحلا
ىصقلأا

d.91ةراشإةلاحDCF77لابقتسادجويلا=0–ةيلاحلاةميقلا

ماريامىلعلابقتسلاا=1

نمازتم=2

حلاص=3

–

d.931=ةوطخلارادقم–099جتنملادوكطبض

.عنصلاةحولىلعانودم)DSN(صاخلاجتنملادوكدجت

–

d.94لا=0–01ءاطخلأاةمئاقحسم

معن=1

–

d.96طبضعاضوأىلعطبضلاةداعإ
عنصملا

لا=0–01

معن=1

–

d.149ريودتلاأطخنعةقيقدتامولعم
F.75

ةينعملاةميقلابصاخلايلاتلاحرشلاىلإعجرافF.75أطخلاثدحاذإ–––
.ةلكشملاليلحتلصيخشتلادوكل

أطخدجويلا=0

ةقاعُمةخضملا=1

ةخضملابيئابرهكأطخ=2

فاجلاىلعةخضملاليغشت=3

طغضلارعشتسميفللخ=5

ةخضملانمةباجتسادجوتلا=6

ةئطاخةخضمىلعفرعتلامت=7

ءاوهلاغيرفتجمانربةياهنيففاكريغقفدتلا=8

d.165ءلمةفيظولدئازلاقفدلامامص
نوفيسلا

لاعفريغدئازلاقفدلامامص=0–01

لاعفدئازلاقفدلامامص=1

دعبوأليغشتتاعاس4دعباًيكيتاموتوأرفصلاىلإةميقلادوعت
فاقيلإا/ليغشتلا

0

d.191بسح0لاعشلإلةيرارحلاةردقلاطبض
جتنملا

1=ةوطخلارادقم%

طاووليك24ىوصقلاةردقلايذجتنملاعم%20ىوصقلاةميقلا

طاووليك28ىوصقلاةردقلايذجتنملاعم%25ىوصقلاةميقلا

15

d.192ةقيرطيفةمءاوملاقاطنطبض
ةئفدتلا

0=%20دنعةيرارحلاةردقلاةمءاومقاطن–01

1=%15دنعةيرارحلاةردقلاةمءاومقاطن

–

Bةلاحلاداوكأ

ةظوحلم

.جتنملااذهعمداوكلأاضعبرهظتلاأنكمملانمفةفلتخمتاجتنمعمداوكلأالودجمادختسلاارظنو

لولدملادوكلا

S.00فقوتملعشملا.ةرارحللجايتحابلطتتلاةئفدتلا.

S.01لعفمةئفدتلاليغشتةقيرطلةحورملاليغشتءدب.

S.02ةلعفمةئفدتلاليغشتةقيرطلةخضملاةيذغت.

S.03لعفمةئفدتلاليغشتةقيرطللاعشلإا.

S.04لعفمةئفدتلاليغشتةقيرطللعشملا.

S.05لعفمةئفدتلاليغشتةقيرطلةحورملاوةخضمللقحلالاليغشتلا.

S.06لعفمةئفدتلاليغشتةقيرطلةحورمللقحلالاليغشتلا.

S.07لعفمةئفدتلاليغشتةقيرطلةخضمللقحلالاليغشتلا.

S.08لعفمةئفدتلاليغشتةقيرطللاطبلإاتقو.

S.10لعفمنخاسلاءاملابلط.

S.11لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطلةحورملاليغشتءدب.

S.13لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطللاعشلإا.

S.14لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطللعشملا.

S.15لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطلةحورملاوةخضمللقحلالاليغشتلا.

S.16لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطلةحورمللقحلالاليغشتلا.

S.17لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطلةخضمللقحلالاليغشتلا.

S.20لعفمنخاسلاءاملابلط.
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لولدملادوكلا

S.21لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطلةحورملاليغشتءدب.

S.23لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطللاعشلإا.

S.24لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطللعشملا.

S.25لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطلةحورملاوةخضمللقحلالاليغشتلا.

S.26لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطلةحورمللقحلالاليغشتلا.

S.27لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطلةخضمللقحلالاليغشتلا.

S.28لعفمنخاسلاءاملاليغشتةقيرطللعشملالاطبإتقو.

S.30ةئفدتلاليغشتقيعيناكملاتاتسومرث

S.31لقانمظنموألعفميفيصلاليغشتلاeBUSةئفدتلاليغشتقيعي.

S.32ةلعفمةحورملاليغشتءدبءانثأراظتنلااةرتف.

S.34ةلعفمدمجتلانمةيامحلاةفيظو.

S.39ةباجتسا"burner off contact")فثكتملاءاملاةخضموأسملاتتاتسومرثلاثملاليبسىلع()لعشملاءافطإسملام(

S.41ةياغللعفترمماظنلاطغض.

S.42جايتحلااةقاعإمتي،ةلطعُمفثكتملاءاملاةخضمنأوأ)فئاظولاةددعتمةدحولاعمطابترلاابطقف(لعشملاليغشتقيعيمداعلاءاطغدودرم
.ةرارحلل

S.46لمحلاضافخنادنعبهللانادقفبصاخلاحيرملانيمأتلاعضوليعفتمتي.

S.53ةياغللةريبكعوجروةيذغتددمت(ءاملاصقن/ةياغللضفخنملاءاملاطغضىلعءانبليغشتلاةقاعإةفيظو/ليدعتلاعنمراظتناةرتفيفجتنملا(.

S.54عوجرلا/ةيذغتلاطخرعشتسمةرارحةجردلةطرفمةدايز،ماظنلايفءامدجويلا:راظتنلااةرتف.

S.58نوفيسلاءلمةفيظووألعشملاليدعتديدحتليعفتمت

S.76ءاملاطغضصحفا.ةمدخلاغلابليعفتمت.

S.88لاعفءاوهلاغيرفتجمانرب.

S.91لعفُمفاقيلإاعضو.

S.96نيخستلاتابلطةقاعإمت.لعفمعوجرلاطخةرارحةجردساسحليتاذلارابتخلاا.

S.98نيخستلاتابلطةقاعإمت.لعفمعوجرلا/ةيذغتلاطخةرارحةجردساسحليتاذلارابتخلاا.

Cءاطخلأاداوكأ

ةظوحلم

.جتنملااذهعمداوكلأاضعبرهظتلاأنكمملانمفةفلتخمتاجتنمعمداوكلأالودجمادختسلاارظنو

ءارجلإالمتحُملاببسلاىنعملا/دوكلا

F.00

ةيذغتلاطخةرارحةجردرعشتسمفقوت

ريغةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمسباق
كوكفم/لصوم

.ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسملةيسبقملاةلصولاوسباقلانمققحت◀

.موزللادنعهلدبتساوةيذغتلارايتةرارحةجردرعشتسمصحفا◀ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمفلت

.ةيسبقملاةلصولاوددعتملاسباقلاصحفا◀بئاس/عوضومريغددعتملاسباقلا

.موزللادنعاهلدبتساوةيسبقملاتلاصولاعيمجكلذيفامبتلاباكلاةريفضصحفا◀تلاباكلاةريفضيفعطق

F.01

عوجرلاطخةرارحةجردرعشتسمفقوت

ريغعوجرلاةرارحةجردرعشتسمسباق
كوكفم/لصوم

.عوجرلاةرارحةجردرعشتسملةيسبقملاةلصولاوسباقلانمققحت◀

.موزللادنعهلدبتساوعوجرلاةرارحةجردرعشتسمصحفا◀عوجرلاةرارحةجردرعشتسمفلت

.ةيسبقملاةلصولاوددعتملاسباقلاصحفا◀بئاس/عوضومريغددعتملاسباقلا

.موزللادنعاهلدبتساوةيسبقملاتلاصولاعيمجكلذيفامبتلاباكلاةريفضصحفا◀تلاباكلاةريفضيفعطق

F.10

ةرارحةجردرعشتسميفةيئابرهكةلفق
ةيذغتلا

.موزللادنعهلدبتساوةيذغتلارايتةرارحةجردرعشتسمصحفا◀ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمفلت

.رملأامزلاذإاهرييغتوتلاباكلاةريفضصحفبمق◀تلاباكلاةريفضيفةيئابرهكةلفق

.ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسملباكصحفبمق◀ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسملباكفلت

F.11

ةرارحةجردرعشتسميفةيئابرهكةلفق
عوجرلا

.موزللادنعهلدبتساوعوجرلاةرارحةجردرعشتسمصحفا◀عوجرلاةرارحةجردرعشتسمفلت

.رملأامزلاذإاهرييغتوتلاباكلاةريفضصحفبمق◀تلاباكلاةريفضيفةيئابرهكةلفق

.عوجرلاةرارحةجردرعشتسملباكصحفبمق◀عوجرلاةرارحةجردرعشتسملباكفلت

F.13

نازخلاةرارحةجردرعشتسمبةيئابرهكةلفق

.موزللادنعهلدبتساونازخلاةرارحةجردرعشتسمصحفا◀نازخلاةرارحةجردرعشتسمفلن

.رملأامزلاذإاهرييغتوتلاباكلاةريفضصحفبمق◀تلاباكلاةريفضيفةيئابرهكةلفق

.ةرورضلادنعهرييغتبمقوليصوتلالباكصحفبمق◀ليصوتلالباكيفةيئابرهكةلفق
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ءارجلإالمتحُملاببسلاىنعملا/دوكلا

F.20

ةرارحلاةجردددحملنملآافاقيلإاةزيهجت

.موزللادنعهلدبتساوةيذغتلارايتةرارحةجردرعشتسمصحفا◀ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمفلت

.موزللادنعهلدبتساوعوجرلاةرارحةجردرعشتسمصحفا◀عوجرلاةرارحةجردرعشتسمفلت

.يضرلأاةلصوصحفا◀يضرلأاةلصوبأطخ

سباقوألاعشلإالباكربعينوبركغيرفت
لاعشلإابطقوألاعشلإالوحموألاعشلإا

بطقو،لاعشلإالوحمو،لاعشلإاسباقو،لاعشلإالباكةجاحلادنعلدبتساوصحفا◀
.لاعشلإا

F.22

ةياغللضفخنمماظنلاطغض

لا/ءاملانمةياغللةليلقةيمكجتنملايفدجوي
.ءامهبدجوي

)7.2لصف←(.ةئفدتلاةدحوءاوهءلمبمق◀

.موزللادنعهلدبتساوءاملاطغضرعشتسمصحفا◀لطعمءاملاطغضرعشتسم

.موزللادنعاهلدبتساوةيسبقملاتلاصولاعيمجكلذيفامبتلاباكلاةريفضصحفا◀تلاباكلاةريفضيفعطق

ءاملاطغضرعشتسم/ةخضملالباك
فلات/لصومريغ/كوكفم

.موزللادنعهلدبتساوءاملاطغضرعشتسم/ةخضملالباكصحفا◀

F.23

ةرارحلاةجردراشتنا:نملآافاقيلإاةزيهجت
ةياغللريبك

.ةفيظولااهتءافكثيحنمةخضملاعجار◀ةدودسمةخضملا

.ةئفدتلاةدحوءاوهغيرفتبمق◀جتنملايفءاوهدجوي

.ةفيظولااهتءافكثيحنمةخضملاعجار◀ةضفخنمةردقبلمعتةخضملا

ةرارحةجردرعشتسمةلصونيبليدبتلامت
عوجرلاوةيذغتلا

.عوجرلاوةيذغتلارايتةرارحةجردرعشتسمةلصونمققحت◀

F.24

نملآافاقيلإاةزيهجتةرارحةجردعافترا
ةياغللعيرس

.ةفيظولااهتءافكثيحنمةخضملاعجار◀ةدودسمةخضملا

.ةفيظولااهتءافكثيحنمةخضملاعجار◀ةضفخنمةردقبلمعتةخضملا

.ةئفدتلاةدحوءاوهغيرفتبمق◀جتنملايفءاوهدجوي

.ماظنلاطغضصحفا◀ةياغللضفخنمماظنلاطغض

.ةفيظولاهتءافكثيحنمةيبذاجلاةوقحبكمصحفا◀قاعمةيبذاجلاةوقحبكم

.ةيبذاجلاةوقحبكمبيكرتعضوعجار◀ئطاخلكشببكرمةيبذاجلاةوقحبكم

F.25

مداعلاةرارحةجرد:نملآافاقيلإاةزيهجت
ةياغللةعفترم

ريغمداعلانامأةرارحةجردددحمسباق
بئاس/عوضوم

.ةيسبقملاةلصولاوسباقلانمققحت◀

.موزللادنعاهلدبتساوةيسبقملاتلاصولاعيمجكلذيفامبتلاباكلاةريفضصحفا◀تلاباكلاةريفضيفعطق

F.27

يمهوبهلنملآافاقيلإاةزيهجت

.ةفيظولااهتءافكثيحنمتلاصوملاةحولصحفا◀تلاصوملاةحولىلعةبوطر

.تلاصوملاةحولرييغتبمق◀ةفلاتتلاصوملاةحول

.موزللادنعهلدبتساوةيفيظولاهتءافكثيحنمزاغلاسبحمصحفا◀مكحمريغزاغلليسيطانغملامامصلا

F.28

لاعشلإالشف

.زاغلاعطقسبحمحتفا◀قلغمزاغلاعطقسبحم

.زاغلادادعرييغتبمق◀لطعمزاغلادادع

.زاغلاقفدتطغضصحفا◀زاغلاطغضبقارمقلاطنا

لاثملاليبسىلع(زاغلاةلصويفءاوهدجوي
)ةرملولأليغشتلادنع

.ةدحاوةرمزاهجلاللخةلازإبمق◀

.يجراخلازاغلاطغضبقارموزاغلاقفدتطغضصحفا◀ةياغللضفخنمزاغلاقفدتطغض

.ةيرارحلاعطقلاةزيهجتصحفا◀ةيرارحلاعطقلاةزيهجتقلاطنا

.تافثكتلافيرصتةلصوصحفبمق◀ةدودسمتافثكتلافيرصتةلصو

.ETزاغلاسبحمصحفبمق◀ئطاخETزاغسبحم

.زاغلاسبحمديحطبضعضوصحفبمق◀ةئطاخزاغلاسبحمديحةميق

.زاغلاسبحمصحفبمق◀فلاتزاغلاسبحم

.ةيسبقملاةلصولاوددعتملاسباقلاصحفا◀بئاس/عوضومريغددعتملاسباقلا

.موزللادنعاهلدبتساوةيسبقملاتلاصولاعيمجكلذيفامبتلاباكلاةريفضصحفا◀تلاباكلاةريفضيفعطق

.لاعشلإاماظنرييغتبمق◀فلاتلاعشلإاماظن

.زاهجلاضيرأتصحفا◀ئطاخضيرأت

.تلاصوملاةحولصحفبمق◀ةينورتكللإاةدحولالطعت

.مداعلافيرصتوةيوهتلاىرجمصحفا◀دودسممداعلافيرصتوةيوهتلاىرجم

.زاغلاسبحمليعجرملاطغضلابيبانأدنعقناخلاةجيلوةلاحصحفا◀ةدودسميعجرملاطغضلابوبنأقناخةجيلو

F.29

ءافطنا-ليغشتلاءانثألاعشإومكحتأطخ
بهللا

.زاغلابدادملإاةعجارمبمق◀زاغلابدادملإاعطقمت

.مداعلاتازاغريودتصحفا◀مداعلاتازاغريودتيفأطخ

.زاهجلاضيرأتصحفا◀ئطاخضيرأت

.ةيفيظولاةءافكلاثيحنملاعشلإالوحمصحفا◀لاعشلإارثعت

.تافثكتلافيرصتةلصوصحفبمق◀ةدودسمتافثكتلافيرصتةلصو

.مداعلافيرصتوةيوهتلاىرجمصحفا◀دودسممداعلافيرصتوةيوهتلاىرجم
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F.29

ءافطنا-ليغشتلاءانثألاعشإومكحتأطخ
بهللا

قناخةجيلووزاغلاسبحمنيبًلاصوميعجرملاطغضلابوبنأناكاذإاممققحت.1لصومريغيعجرملاطغضلابوبنأ
.يعجرملاطغضلابوبنأ

طغضلابوبنأقناخةجيلونيبًلاصوميعجرملاطغضلابوبنأناكاذإاممققحت.2
.عزوملاةروسامويعجرملا

F.32

ةحورملابأطخ

.ةيسباقلاتلاصولاوةحورملاسباقصحفبمق◀كوكفم/لصومريغةحورملاسباق

.ةيسبقملاةلصولاوددعتملاسباقلاصحفا◀بئاس/عوضومريغددعتملاسباقلا

.موزللادنعاهلدبتساوةيسبقملاتلاصولاعيمجكلذيفامبتلاباكلاةريفضصحفا◀تلاباكلاةريفضيفعطق

.ةيفيظولاةءافكلاثيحنمةحورملاصحفا◀ةدودسمةحورملا

.لوهرعشتسمرييغتبمق◀لوهرعشتسمفلت

.تلاصوملاةحولصحفبمق◀ةينورتكللإاةدحولالطعت

F.33

مداعلافيرصتوةيوهتماظنيفطغضلانادقف
اًدجريبك

وأدودسممداعلافيرصتوةيوهتلاىرجم
اًيئزجدودسم

.لماكلابمداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجمصحفا◀

.ةيفيظولاةءافكلاثيحنمةحورملاصحفا◀ةحورملافلت

.تلاصوملاةحولرييغتبمق◀ةفلاتتلاصوملاةحول

ريغوأةلطعمةرارحلاةجردتارعشتسم
حيحصلكشبةلصوم

اهنأو،حيحصلكشبةرارحلاةجردتارعشتسملةيئابرهكلاةلصولالمعمتدقنأدكأت◀
.ةميلسةروصببوبنلأاةهوفبةتبثماهنأوةلكآتمريغ

نوبركلاديسكأيناثزاغةبسنةدايزبمقونوبركلاديسكأيناثزاغطبضعضوصحفا◀ةياغللةضفخنمنوبركلاديسكأيناثزاغةميق
)10لصف←(.اهبحومسملاتاتوافتلاةاعارمعم،رملأامزلاذإ

صيخشتلادوكطبضبمقف،ةيفاكريغنوبركلاديسكأيناثةبسنيفةدايزلاتناكاذإ▽
d.8510ىلع.

ليدعتوطلخلاةخضمةلازإبمق،ماظنلايفطلخلاةخضمعمقفاوتمريغجتنملااذه◀ةرئادلايفطلخةخضمدوجو
.كلذلاًقفوماظنلاططخم

ةيوهتلاىرجميفةياغللعفترميسكعطغض
مداعلافيرصتو

.)حايربجاح(رملأامزلاذإجتنملاةيامحبمق◀

F.46

درابلاءاملارعشتسمبةيئابرهكةلفق

.درابلاءاملارعشتسمرييغتبمق◀لطعمدرابلاءاملارعشتسم

.رملأامزلاذإاهرييغتوتلاباكلاةريفضصحفبمق◀تلاباكلاةريفضيفةيئابرهكةلفق

F.49

eBUSلقانبأطخ

.eBUSلقانتلاصوعيمجصحفا◀eBUSلقانةلصوبةيئابرهكةلفق

.ةيفيظولاةءافكلاثيحنمeBUSلقانةلصوصحفا◀eBUSلقانىلعليمحتلاةدايز

.eBUSلقانتلاصوب)-/+(ةيبطقلاصحفا◀eBUSلقانةلصوبةفلتخمةيبطق

F.61

لعشملايفمكحتلارعشتسميفأطخ

.موزللادنعاهلدبتساوزاغلاسبحمتلاباكةريفضصحفا◀زاغلاسبحمليئابرهكلاليصوتلايفأطخ

.زاغلاسبحمرييغتبمق◀فلاتزاغلاسبحم

.تلاصوملاةحولرييغتبمق◀ةفلاتتلاصوملاةحول

F.62

يفمكحتلامامصلرخأتملاقلاغلإايفأطخ
دوقولا

.زاغلاسبحمرييغتبمق◀فلاتزاغلاسبحم

.تلاصوملاةحولرييغتبمق◀ةفلاتتلاصوملاةحول

.موزللادنعهلدبتساولاعشلإادورتكلإصحفا◀لاعشلإادورتكلإفلت

F.63

EEPROMةركاذيفأطخ

.تلاصوملاةحولرييغتبمق◀ةفلاتتلاصوملاةحول

F.64

ةجردرعشتسم/ةينورتكللإاةدحولايفأطخ
ةرارحلا

ةرارحةجردرعشتسميفةيئابرهكةلفق
ةيذغتلا

.ةيفيظولاةءافكلاثيحنمةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمصحفبمق◀

ةرارحةجردرعشتسميفةيئابرهكةلفق
عوجرلا

.ةيفيظولاةءافكلاثيحنمعوجرلاةرارحةجردرعشتسمصحفبمق◀

.تلاصوملاةحولرييغتبمق◀ةفلاتتلاصوملاةحول

F.65

ةينورتكللإاةدحولاةرارحةجردبأطخ

.ةينورتكللإاةدحولاىلعةيجراخلاةرارحلاتاريثأتصحفبمق◀ةنوخسلاةطرفمةينورتكللإاةدحولا

.تلاصوملاةحولرييغتبمق◀ةفلاتتلاصوملاةحول

F.67

بهللا/ةينورتكللإاةدحولايفأطخ

.بهللاةراشإصحفبمق◀ةيقطنمريغبهللاةراشإ

.تلاصوملاةحولرييغتبمق◀ةفلاتتلاصوملاةحول

.لماكلابمداعلاراسمصحفا◀مداعلاراسميفللخ

F.68

ةرقتسمريغبهللاةراشإأطخ

لاثملاليبسىلع(زاغلاةلصويفءاوهدجوي
)ةرملولأليغشتلادنع

.ةدحاوةرمزاهجلاللخةلازإبمق◀

.يجراخلازاغلاطغضبقارموزاغلاقفدتطغضصحفا◀ةياغللضفخنمزاغلاقفدتطغض

.مداعلاسايقةهوفيفCO2نوبركلاديسكأيناثةبسنصحفبمق◀ةئطاخةيوهتلاةجرد

.مداعلاتازاغريودتصحفا◀مداعلاتازاغريودتيفأطخ

.تافثكتلافيرصتةلصوصحفبمق◀ةدودسمتافثكتلافيرصتةلصو

F.70

)DSN(حيحصريغزاهجلازييمت

.حيحصلازاهجلازييمتطبضا◀ئطاخ/طوبضمريغزاهجلازييمت
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F.71

ةيذغتلارايتةرارحةجردساسحيفأطخ

ةميقنعغلبيةيذغتلاةرارحةجردرعشتسم
ةتباث

.ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمةيعضونمققحت◀

عضويفةيذغتلاةرارحةجردرعشتسم
ئطاخ

.ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمةيعضونمققحت◀

.موزللادنعهلدبتساوةيذغتلارايتةرارحةجردرعشتسمصحفا◀ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمفلت

F.72

عوجرلاطخةرارحةجردساسحيفأطخ

.موزللادنعهلدبتساوةيذغتلارايتةرارحةجردرعشتسمصحفا◀ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمفلت

.موزللادنعهلدبتساوعوجرلاةرارحةجردرعشتسمصحفا◀عوجرلاةرارحةجردرعشتسمفلت

F.73

قاطنلايفءاملاطغضرعشتسمةراشإ
)ةياغللضفخنم(ئطاخلا

.رملأامزلاذإاهرييغتوتلاباكلاةريفضصحفبمق◀تلاباكلاةريفضيفةيئابرهكةلفق

.موزللادنعاهلدبتساوةيسبقملاتلاصولاعيمجكلذيفامبتلاباكلاةريفضصحفا◀تلاباكلاةريفضيفعطق

.موزللادنعهلدبتساوءاملاطغضرعشتسمصحفا◀لطعمءاملاطغضرعشتسم

F.74

قاطنلايفءاملاطغضرعشتسمةراشإ
)ةياغللعفترم(ئطاخلا

.رملأامزلاذإاهرييغتوتلاباكلاةريفضصحفبمق◀تلاباكلاةريفضيفةيئابرهكةلفق

.موزللادنعاهلدبتساوةيسبقملاتلاصولاعيمجكلذيفامبتلاباكلاةريفضصحفا◀تلاباكلاةريفضيفعطق

.موزللادنعهلدبتساوءاملاطغضرعشتسمصحفا◀لطعمءاملاطغضرعشتسم

F.75

ءاملاصقن/ةخضملابأطخ

.موزللادنعهلدبتساوءاملاطغضرعشتسمصحفا◀لطعمءاملاطغضرعشتسم

.ةيلخادلاةئفدتلاةخضمرييغتبمق◀ةيلخادلاةئفدتلاةخضمفلت

.ماظنلاطغضصحفا◀ةياغللضفخنمماظنلاطغض

لا/ءاملانمةياغللةليلقةيمكجتنملايفدجوي
.ءامهبدجوي

)7.2لصف←(.ةئفدتلاةدحوءاوهءلمبمق◀

.ةئفدتلاةدحوءاوهغيرفتبمق◀جتنملايفءاوهدجوي

F.76

ةيرارحلاسبحلاةزيهجتبأطخ

،برسيلايرارحلالدابملاناكاذإ.تابيرستدوجوثيحنميرارحلالدابملاصحفا◀لطعميرارحلارهصملا
لادبتسابمق،كلذدعبجتنملاليغشتكناكمإبناكاذإ.ةيرارحلاتامامصللةرطنقلمعبمقف
.يرارحلارهصملا

F.77

فثكتملاءاملاةخضم/مداعلاءاطغيفأطخ

.ةفيظولاهتءافكثيحنممداعلاءاطغصحفا◀مداعلاءاطغنعئطاخغلاب/غلابدجويلا

.مداعلاءاطغرييغتبمق◀لطعممداعلاءاطغ

.تافثكتلاةخضمرييغتبمق◀تافثكتلاةخضمفلت

F.78

برسمةرارحةجردرعشتسميفعاطقنا
يجراخمكحتبدوزملانخاسلاءاملا

.NTCرعشتسمرييغتبمق◀لطعمNTCرعشتسم

F.83

NTCةرارحةجردبلقت،أطخ

.ماظنلاطغضصحفا◀ةياغللضفخنمماظنلاطغض

ةرارحةجردرعشتسملسملاتدجويلا
ةيذغتلا

.ةيذغتلاةروسامىلعحيحصلكشبةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمرارقتسانمققحت◀

ةرارحةجردرعشتسملسملاتدجويلا
عوجرلا

.عوجرلاةروسامىلعحيحصلكشبعوجرلاةرارحةجردرعشتسمرارقتسانمققحت◀

لا/ءاملانمةياغللةليلقةيمكجتنملايفدجوي
.ءامهبدجوي

)7.2لصف←(.ةئفدتلاةدحوءاوهءلمبمق◀

F.84

لوقعمريغNTCةرارحةجرديفقرفلا

ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمبيكرتمت
ةئطاخةقيرطب

.ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسملحيحصلابيكرتلانمققحت◀

عوجرلاةرارحةجردرعشتسمبيكرتمت
ةئطاخةقيرطب

.عوجرلاةرارحةجردرعشتسملحيحصلابيكرتلانمققحت◀

ةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمنيبليدبتلا
عوجرلاو

.عوجرلاوةيذغتلاةرارحةجردرعشتسملحيحصلابيكرتلانمققحت◀

F.85

طخوةيذغتلاطخةرارحةجردتاساسح
)ةسوكعم(ئطاخلكشبةبكرمعوجرلا

ةرارحةجردرعشتسمبيكرتمت
ةروسام/ةروساملاسفنىلععوجرلا/ةيذغتلا

ةئطاخ

.ةحيحصلاةروساملاىلععوجرلاوةيذغتلاةرارحةجردرعشتسمبيكرتنمققحت◀

F.86

ةيجراخلانملآافاقيلإاةزيهجت

ىصقلأادحلاتاتسومرثطبضعاضوأ
ةئطاخ

.ىصقلأادحلاتاتسومرثطبضعاضوأصحفا◀

سايقبةيذغتلاطخةرارحةجردساسحموقي
ةفلتخمميق

.ةيذغتلاطخةرارحةجردساسحصحفا◀

.تاراسملايثلاثلاليوحتلامامصصحفبمق◀دودسمتاراسملايثلاثلاليوحتلامامص

.تافثكتلاةخضمرييغتبمق◀تافثكتلاةخضمفلت

F.87

لاعشلإازاهجبأطخ

.لاعشلإازاهجةلصوصحفا◀لصومريغلاعشلإازاهج

.لاعشلإازاهجةلصوصحفا◀ئطاخلكشبلاعشلإازاهجليصوتمت

.رملأامزلاذإاهرييغتوتلاباكلاةريفضصحفبمق◀تلاباكلاةريفضيفةيئابرهكةلفق

F.88

زاغلاسبحمبأطخ

.زاغلاسبحمةلصوصحفبمق◀لصومريغزاغلاسبحم

.زاغلاسبحمةلصوصحفبمق◀ةئطاخةقيرطبلصومزاغلاسبحم

.رملأامزلاذإاهرييغتوتلاباكلاةريفضصحفبمق◀تلاباكلاةريفضيفةيئابرهكةلفق



ةنايصلاوبيكرتلاليلد01_8000043321 75

ءارجلإالمتحُملاببسلاىنعملا/دوكلا

F.89

ةخضملابأطخ

.ةخضملاةلصوصحفا◀ةلصومريغةخضملا

.ةخضملاةلصوصحفا◀ئطاخلكشبةلصومةخضملا

.جتنمللاهبىصوملاةخضملايهةلصوملاةخضملانأنمدكأت◀ةلصومةئطاخلاةخضملا

.رملأامزلاذإاهرييغتوتلاباكلاةريفضصحفبمق◀تلاباكلاةريفضيفةيئابرهكةلفق

F.97

تلاصوملاةحولليتاذلارابتخلاالشف
ةيسيئرلا

.تلاصوملاةحولرييغتبمق◀ةفلاتتلاصوملاةحول

Dصحفلاجمارب

ةظوحلم

.جتنملااذهعمداوكلأاضعبرهظتلاأنكمملانمفةفلتخمتاجتنمعمداوكلأالودجمادختسلاارظنو

لولدملاصحفلاجمانرب

P.00ةرودونخاسلاءاملاةرودءاوهغيرفت
نيخستلا

ليعفتمتي.ةمظتنمتارتفىلعفقوتتوةخضملالمعت.ةئفدتةروديفةقيقدةدملمثةريغصنخاسءامةروديفقئاقد4ةدملةفيظولاليعفتمتي
.ةقيقد5ةدملةفيظولا

P.01يرارحلمحىلعلعشملاليغشتءدب
=0(%0نموةطساوبةميقلاهذهطبضنكمي.ةشاشلايفضورعملايرارحلالمحلاىلعجتنملاليغشتمتي،لاعشلإاحاجندعبةئفدتلاليغشتيفطبضلللباق

.ةقيقد15ةدملةفيظولاليعفتمتي.)ةردقىصقأ=Hi(%100ىتح)ةردقىندأ

P.03صيخشتلادوكةطساوبطوبضملاةئفدتلليئزجلالمحلاىلعجتنملاليغشتمتيلاعشلإاحاجندعبيئزجلمحىلعلعشملاليغشتءدبd.00.ةقيقد15ةدملةفيظولاليعفتمتي.

P.04ىلعجتنملالمعي،نخاسلاءامللةجاحلامدعدنع.يرارحلمحىصقأعمنخاسلاءاملاليغشتىلعجتنملالمعي،نخاسلاءامللةجاحلادنعةنخدملافظنمةفيظو
.ةقيقد15ةدملةفيظولاليعفتمتي.d.00صيخشتلادوكةطساوبطوبضملاةئفدتلليئزجلالمحلابةئفدتلاليغشت

P.08ةقيقد15ةدملةفيظولاليعفتمتي.هغيرفتوأجتنملاءلملةخضملاولعشملافاقيإمتي.طسولأاعضولاىلعةيولولأاليوحتمامصلقنمتيهغيرفتوأجتنملاءلم.
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Eتلايصوتلاططخم

VUW:نايرسلا 24/24 AS/2-1 (H-INT7)وأVUW 28/28 AS/2-1 (H-INT7)
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ةيساسلأاتلاصوملاةحول1

لامعتسلاارصنعتلاصومةحول2

Burnerةيضرلأاةئفدتلسملامبةدوزملاىصقلأادحلاتاتسومرث3 off

)يرايتخا(
RTناكملاتاتسومرث4 24 V

)يرايتخا(
يمقرناكملاتاتسومرث/مظنمللتانايبلالقانةلصو5

)يرايتخا(
ةيذغتلاطخةرارحةجردساسح،ةيجراخلاةرارحلاةجردرعشتسم6

DCFلابقتساةدحو،)يجراخ(

)يرايتخا(
يجراخلاeBUSسباق7

ةئفدتلارايتةرارحةجردساسح8

ةئفدتلاعوجرةلصوةرارحةجردساسح9

ةحورم10

زاغلاسبحم11

ةيولولأاليوحتمامص12

ءاملاطغضرعشتسم13

ءاملاحاتفم14

لاعشلإازاهج15

لاعشلإابطق16

ةخضملا17

يسيئرلايئابرهكلارايتلابدادملإا18
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Fةنايصلاوصحفلالامعأ

ديعاومطرتشتةيلحملاتاميلعتلاوحئاوللاتناكاذإو.ةنايصلاوصحفلالامعأنيبةلصافلاتارتفللىندلأادحلاصخياميفةعناصلاةهجلاتاطارتشايلاتلالودجلاضرعي
لامعلأاءارجإىلعةنايصلاوصحفلالامعأاهيفيرجتةرملكيفصرحا.ديعاوملاهذهنمًلادبةبولطملاديعاوملاكلتبمزتللااكيلعفًابراقترثكأةنايصلاوصحفلل
.ةمزلالاةيئاهنلالامعلأاوةيريضحتلا

دعوملاةنايصلالامعأ#

ميلسلاتيبثتلاوأرارضأدوجووأبيرستلادضماكحلإاثيحنممداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجمصحف1
حيحصلابيكرتلاو

ايونس

ايونسضفخنملاطغضلاةريجحوجتنملابةدوجوملاتاخاستلااةلازإ2

ايونسىرخأرارضأةيأوأأدصوألكآتتاملاعدوجووأةلاحلاثيحنمةيرارحلاةيلخللرظنلابصحف3

ايونسىصقلأايرارحلالمحلاةلاحيفزاغلاةلصوطغضصحف4

57ايونسنوبركلاديسكأيناثةبسنصحف5

ايونس)ةيوهتلاةجرد(CO2نوبركلاديسكأيناثةبسنليجست6

نأبجي(حيحصلاليصوتلا/ةيفيظولاةءافكلاثيحنمةيئابرهكلاتلاصولا/ةيسبقملاتلاصولاصحف7
)يئابرهكلادهجلانملاخجتنملانوكي

ايونس

ايونسةيفيظولاةءافكلاثيحنمةنايصلاسباحموزاغلاعطقسبحمصحف8

63ايونستافثكتلانوفيسفيظنت9

63لقلأاىلعنيتنسلك،موزللادنعددمتلانازخليلولأاطغضلاصحف10

لقلأاىلعنيتنسلك،موزللادنعةررضتملاديمختلارئاصحلادبتساوقارتحلااقاطنيفديمختلارئاصحصحف11

62لقلأاىلعنيتنسلك،موزللادنعرارضأدوجوثيحنملعشملاديمختةداسوولعشملاصحف12

63لقلأاىلعنيتنسلك،موزللادنعلاعشلإادورتكلإصحف13

62لقلأاىلعنيتنسلك،موزللادنعيرارحلالدابملافيظنت14

ايونسةئفدتلاماظنءلمطغضةعجارم15

دنعءاوهللغيرفتءارجإبمق.نخاسلاءاملاريضحتماظنوةئفدتلاماظن/جتنملليفيظورابتخاءارجإبمق16
.ةجاحلا

ايونس

64ايونسةنايصلاوصحفلالامعأءاهنإ17

Gةينفلاتافصاوملا

ةماعطاقن–ةينفلاتافصاوملا

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

ISOةفصاومللاقبطىمسملا(فدهتسملادلبلا 3166(AZ, EG, IQ, TNAZ, EG, IQ, TN

AZ–اهبحومسملازاغلاتائف : l2H

–EG : l2H

–IQ : l3P

–TN : ll2H3P

–AZ : l2H

–EG : l2H

–IQ : l3P

–TN : ll2H3P

CE0063DQ38070063DQ3807مقر

"1/2"1/2جتنملابناجبزاغلاةلصو

"3/4"3/4جتنملابناجبةئفدتلاتلاصولعوجرلا/ةيذغتلاطخ

مم15مم15)ىندلأادحلا(ناملأامامصليصوتةروسام

مم18٫4مم18٫4)ىندأدح(تافثكتلافيرصتموطرخ

مم60/100مم60/100مداعلافيرصت/ةيوهتلاىرجمةلصو

لاكسابوليكG202٫0يعيبطلازاغلاةلصوطغض

)رابيللم20٫0(

لاكسابوليك2٫0

)رابيللم20٫0(

م°89م°89)م°60/م°80(مداعلازاغةرارحةجردلىصقلأادحلا

م°72م°72)م°60/م°80(مداعلازاغةرارحةجردلىندلأادحلا

م°89م°89)م°60/م°80(مداعلازاغةرارحةجردلطرفملاعافترلاا

ةعاس/³م0٫44ةعاس/³مG200٫38،رابيللم1.013طغضوم°15ةرارحةجرددنعزاغللىندلأايمجحلاقفدتلا

ةعاس/³م2٫96ةعاس/³مG202٫54،)ةئفدتلاليغشتباًطابترا(رابيللم1.013طغضوم°15ةرارحةجرددنعزاغللىصقلأايمجحلاقفدتلا

،)نخاسلاءاملاريضحتباًطابترا(رابيللم1.013طغضوم°15ةرارحةجرددنعزاغللىصقلأايمجحلاقفدتلا
G20

ةعاس/³م2٫96ةعاس/³م2٫54
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VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

AZ–اهبحومسملابيكرتلاقرط : C13, C33

–EG : C13, C33,
B33

–IQ : C13, C33,
B33

–TN : C13, C33

–AZ : C13, C33

–EG : C13, C33,
B33

–IQ : C13, C33,
B33

–TN : C13, C33

%108٫2%107٫4)%30(يئزجلالمحلاليغشتعمةيمسلااةيلاعفلاةجرد

66نيجورتينلاديساكأةئف

(Hs)ةحجرملانيجورتينلاديساكأ،نيجورتينلاديسكأتاثاعبنا (G20)35٫1ةعاسطاووليك/مجم32٫4ةعاسطاووليك/مجم

نويلملكلءزج131٫17نويلملكلءزج121٫65نوبركلاديسكألوأتاثاعبنا

مجك27٫4مجك25٫2يفاصلانزولا

)G20(لمحلا/ةردقلا–ةينفلاتافصاوملا

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

3٫8toم°50/30ةجرددنعPةيمسلااةيرارحلاةردقلاقاطن 4٫5toطاووليك25٫5 طاووليك29٫6

3٫7toم°60/40ةجرددنعPةيمسلااةيرارحلاةردقلاقاطن 4٫4toطاووليك24٫6 طاووليك28٫7

3٫5toم°75/55ةجرددنعPةيمسلااةيرارحلاةردقلاقاطن 4٫0toطاووليك23٫4 طاووليك27٫3

(Qmax)نخاسلاءاملا-ىصقلأايرارحلالمحلا (Hi)24٫0طاووليك28٫0طاووليك

ةعاس/مجP.1٫7ىندلأاطغضلادحدنعةئفدتلاةقيرطيفمداعلليلكلاقفدلالدعم

)ةعاس/مجك6٫12(

ةعاس/مج2٫0

)ةعاس/مجك7٫20(

ةعاس/مجP.10٫9ىصقلأاطغضلادحدنعةئفدتلاةقيرطيفمداعلليلكلاقفدلالدعم

)ةعاس/مجك39٫24(

ةعاس/مج12٫5

)ةعاس/مجك45٫00(

3٫6toةئفدتلليمسلاايرارحلالمحلاقاطن 4٫2toطاووليك24٫0 طاووليك28٫0

ةئفدتلا–ةينفلاتافصاوملا

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

م°75مd.71(75°-عنصملاطبضعضو(ةئفدتلالخدةلصوةرارحةجردلدحىصقأ

35toةيذغتلاةرارحةجردلىصقلأاطبضلاقاطن 35toم75° م75°

لاكساباجيمMWP(0٫3(ىصقلأاليغشتلاطغض

)راب3٫0(

لاكساباجيم0٫3

)راب3٫0(

ةعاس/رتل1٬176ةعاس/رتلΔT=20K(1٬008(يمسلااءاملاقفدلدعم

دنع)4,0و3,5نيبحوارتتينيجورديهلاسلأاةميق(يمسلاالمحلاةقيرطيففثاكتلامجحلةيبيرقتلاةميقلا
م50/30°

ةعاس/رتل2٫80ةعاس/رتل2٫40

لاكساباجيم0٫0207)هريودتمتييذلاءامللةيمسلااةيمكلاةلاحيف(ةخضملابيقبتملاخضلاعافترا

)راب0٫2070(

لاكساباجيم0٫0122

)راب0٫1220(

رتل8رتل8ةئفدتلازاهجبصاخلاددمتلانازخةعس

نخاسلاءاملا-ةينفلاتافصاوملا

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

ةقيقد/رتل1٫7ةقيقد/رتل1٫7ىندلأاءاملاقفدت

ةقيقد/رتل13٫4ةقيقد/رتل11٫5)نفلكD)ΔT_=30ددحملاقفدتلالدعم

0٫03toهبحومسملاليغشتلاطغض لاكساباجيم1

)0٫30to )راب10

0٫03to لاكساباجيم1

)0٫30to )راب10

لاكساباجيم0٫3هبىصوملادادملإاطغض

)راب3٫0(

لاكساباجيم0٫3

)راب3٫0(

ENرايعمللًاقبطحيرملانخاسلاءاملا 13203****

ةقيقد/رتل10٫0ةقيقد/رتل8٫0درابلاءامللقفدتلاةيمكددحم

35toنخاسلاءاملاجرخةرارحةجردقاطن 35toم55° م55°
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ءابرهكلا–ةينفلاتافصاوملا

VUW 24/24 AS/2-
1 (H-INT7)

VUW 28/28 AS/2-
1 (H-INT7)

طلف230طلف230يمسلاايئابرهكلادهجلا

زتره50زتره50يمسلااددرتلا

195toهبحومسملايئابرهكلاليصوتلادهج 195toطلف253 طلف253

طلف250,ريبمأT2/2طلف250,ريبمأT2/2)لوعفملارخأتم(بكرملارهصملا

طاو90طاو90ءابرهكللكلاهتساىصقأ

طاو1٫7طاو1٫7دادعتسلااعضويفءابرهكلاكلاهتسا

IPX5IPX5ةيامحلاعون
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يدجبلأاسرهفلا

ا
65...................................................................يروتنفبوبنألادبتسا
55......................................................................ةلاحلاداوكأءاعدتسا
54..................................................................صحفلاجمانربءاعدتسا
64..................................................................ءاطخلأاةركاذءاعدتسا
54..................................................................صيخشتلادوكءاعدتسا
54...................................................نيصصختملانيينفلاىوتسمءاعدتسا
58.....................................................................بيرستلادضماكحلإا
45.............................................................تاميلعتللقباطملامادختسلاا
53..................................................................يئابرهكلارايتلابدادملإا
66....................................................................................فاقيلإا
65...............................................................حلاصلإالامعلأريضحتلا
60................................................................فيظنتلالامعلأريضحتلا
60................................................................ةنايصلالامعلأريضحتلا
66................................................................فيلغتلاداومنمصلختلا
66...............................................................فيلغتلاداوم،نمصلختلا
60.........................................................................ةيريجلاتابسرتلا
60...........................................................................لغشُملا،ميلستلا
63.....................................................................ةئفدتلارتلف،فيظنتلا
53..........................................................................ةكبشلابليصوتلا
49.......................................................جتنملالوحتافاسمللىندلأادحلا
48.............................................................................لسلسملامقرلا
60....................................................................................ةنايصلا
60....................................................................................صحفلا
46.....................................................................................حئاوللا
47.................................................................................تادنتسملا
60...........................................................................ميلستلا،لٍّغشُملا
49......................................................................................نزولا
50.........................................................ءاملابفثكتملاءاملانوفيسلأما
إ
64......................................................................فيظنتلالامعأمامتإ
66....................................................................حلاصلإالامعأءاهنإ
64......................................................................ةنايصلالامعأءاهنإ
64......................................................................صحفلالامعأءاهنإ
66.................................................................يئاهنلكشبلمعلافاقيإ
66...............................................................................جتنملافاقيإ
أ
48................................................................................جتنملاداعبأ

ب
64............................................................................صحفلاجمارب
64..........................................................................ءاطخلأاتاغلاب

ت
55.....................................................................نخاسلاءاملاريضحت
65.....................................................زاغلا/ءاوهلاةبسنطبضةادأبيكرت
57...................................................................يماملأاءاطغلابيكرت
62.......................................................جمدملايرارحلالويدوملابيكرت
50.....................................................................زاغلاةليصوتبيكرت
51..................................................مم80/125⌀ليصوتةعطقبيكرت
51....................................................مم80/80⌀ليصوتةعطقبيكرت
51................................................مداعلافيرصت/ةيوهتلاةعومجمبيكرت
65......................................................................زاغلاسبحمبيكرت
50.........................................................ةئفدتلارايتةيذغتةلصوبيكرت
51................................................مم60/100رطقبزاهجةلصوبيكرت
50........................................................ةئفدتلارايتعوجرةلصوبيكرت
56..............................................................................جتنملاليغشت
64...................................................................ةيبيكرتلاءازجلأارييغت
66............................................................................ةحورملارييغت
66............................................................................ةخضملارييغت
65........................................................................زاغلاسبحمرييغت
64...............................................................................جتنملاغيرفت
56...............................................................................ءاوهلاغيرفت
60..................................................................ةيريجلاتابسرتلانوكت

60.................................................................ةيبيكرتلاءازجلأافيظنت
62.................................................................يرارحلالدابملافيظنت
53............................................................................مظنملاليصوت
51................................................مداعلافيرصت/ةيوهتلاةعومجمليصوت

ح
62.........................................................لعشملاةشنلاف،ديمختلاةريصح
د
59...............................................................نخاسلاءاملاةرارحةجرد
59.................................................................ةئفدتلارايتةرارحةجرد
ر
48.................................................................................ءزجلامقر

س
51,63.....................................................................تافثكتلانوفيس

ص
51..............................................................................ناملأامامص
ض
57.......................................................................ةيوهتلاةجردطبض
59.................................................................دئازلاقفدلامامصطبض
54.....................................................................صيخشتلادوكطبض
59...............................................................ةخضملاءادأىنحنمطبض
ع
CE................................................................................48ةملاع
ف
52................................................................تاينورتكللإاقودنصحتف
58........................................................................لعشملافقوتةرتف
60.................................................................ةيبيكرتلاءازجلأاصحف
63.....................................................ددمتلانازخليلولأاطغضلاصحف
62.............................................................................لعشملاصحف
57.........................................................نوبركلاديسكأيناثةبسنصحف
61.....................................................................ديمختلاةداسوصحف
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ق
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ك
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و
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